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  چکیذه

، ؾَّٛ ٞبی ذٛضقیسی ٚ ٘ٛآٚضی ٞبی ثبزی ؾٛذتی، تٛضثیٗ یٞب ٔب٘ٙس ؾَّٛ ٞبپیكطفت زض تىِٙٛٛغی 

ی زیٍط تمبيبی ٔهطف وٙٙسٌبٖ ثطای ویفیت تٛاٖ ثٟتط ٚ لبثّیت ی خسیس زض اِىتطٚ٘یه نٙؼتی، اظ ؾٛٞب

سٜ وكیسٜ قٛز. اظ ایٗ ضٚ إَیٙبٖ ثبلاتط ثبػث قسٜ اؾت وٝ نٙؼت ثطق ثٝ ؾٕت اؾتفبزٜ اظ تِٛیسات پطاوٙ

تِٛیسات پطاوٙسٜ زض نٙؼت ثطق، ثبظاض ثطق ٚ ٔحیٍ ظیؿت اثط ٌصاقتٝ اؾت. خعیطٜ ای قسٖ تِٛیسات 

٘ی ضخ ٔی زٞس وٝ لؿٕتی اظ قجىٝ قبُٔ تِٛیسات پطاوٙسٜ ٚ ثبض اظ قجىٝ ی ثطق ؾطاؾطی ثٝ بپطاوٙسٜ ظٔ

ِیسات پطاوٙسٜ ثطای ٚنُ قسٖ ثٝ قجىٝ تٛا٘بیی ی ایعِٚٝ ٌطزز. یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ّٔعٚٔبت تٛیىنٛضت اِىتط

ٔی تٛا٘س ثبػث اقىبلاتی ثطای ذٛز غ٘طاتٛض ٚ  ،آٟ٘ب زض وكف حبِت خعیطٜ اؾت. حبِت خعیطٜ ای پیف آٔسٜ

ثبضٞب ٌطزز. زض قجىٝ ٞبی ثطق أطٚظی تلاـ ثط ایٗ اؾت وٝ حبِت خعیطٜ ای زض وٛتبٜ تطیٗ ظٔبٖ تكریم 

ٚ ثبضٞب لُغ ٌطزز. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ یه غ٘طاتٛض تِٛیس پطاوٙسٜ پؽ اظ ضخ زاز حبِت زازٜ قسٜ ٚ اضتجبٌ غ٘طاتٛض 

لُغ ٌطزز. ثطای ایٗ ٞسف ٞط غ٘طاتٛض تِٛیس پطاوٙسٜ ثبیس ثٝ  300msتب  100msخعیطٜ ای ثبیس زض ََٛ 

ّٝ ثٝ آٖ حفبظت يس خعیطٜ ای ٔی ٌٛیٙس اظ خٕتدٟیعاتی ثطای تكریم حبِت خعیطٜ ای ٔدٟع ثبقٙس وٝ 

  اقبضٜ وطز. 1تغییطات فطوب٘ؽ ٘طخ تغییطات ِٚتبغ ٚ ٘طخ یبایٗ تدٟیعات ٔی تٛاٖ ثٝ ضِٝ ٞ

 ٔٛيٛػبت ثطضؾی قسٜ زض چبضچٛة ظیط ذٛاٞس ثٛز:

  ٍٜ٘بٞی ثط تلاـ ٞبی اذیط زض ظٔیٙٝ ی حفبظت تِٛیسات پطاوٙس 

  ٜپسیسٜ ی خعیطٜ ای قسٖ.  ٔب٘ٙسٔكىلات ٔطثٌٛ ثٝ تِٛیسات پطاوٙس 

  .ٜإٞیت تكریم خعیطٜ ای قسٖ تِٛیسات پطاوٙس 

 ٙسثطضؾی تىِٙٛٛغی ٞبی ٔرتّف خعیطٜ ای قطح تِٛیسات پطاو .ٜ 

  ُٔبِؼٝ ی تجسیُ ٔٛخه 

 قسٖ تٛضثیٗ ثبزی ی تكریم خعیطٜ ایاضائٝ ی اٍِٛضیتٕی خسیس ثطا  
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 هقذهه  -1-1

ٔٛضز  ی تٛظیغ، پطاوٙسٜ زض قجىٝ ز آٔسٜ ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ تِٛیساتٛٔكىلات ثٛخ فهُزض ایٗ 

ثطضؾی لطاض ٔی ٌیطز. یىی اظ ٔكىلات ٔی تٛا٘س پسیسٜ ی خعیطٜ ای قسٖ ثبقس. ایٗ پسیسٜ زض ؾبَ 

 ثٛزٜ اؾت.  تٛخٝٔٛضز ثیكتط ی اذیط بٞ

 حفاظت جسیره ای برای تولیذات پراکنذه.  -1-2

ٚ وٕتط  ویِّٛٚت 25ظت يس خعیطٜ ای، زض ثبؼ ٞبی تٛظیغ ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ایٗ ضؾبِٝ ثطای حفب

تؿت قسٜ اؾت. زض ؾبَ ٞبی اذیط تِٛیسات پطاوٙسٜ زض ِٚتبغٞبی پبییٗ ٚ ٘عزیه ٔهطف وٙٙسٜ 

ٞبی ثیكتط ٘هت قسٜ اؾت. ٕٞیٗ ػُٕ ثبػث ایدبز ٔكىلات خسیسی قسٜ اؾت وٝ ضٚـ ٞبی 

ٝ ٞبی قؼبػی وٝ لجلاً ٔٛخٛز ثٛزٜ ا٘س،( )ثطای حفبظت قجى  خسیس ضا ٔتٕبیع اظ ضٚـ ٞبی ٔطؾْٛ

٘ٛػی ثط٘بٔٝ  ،2أپسا٘ؽ ٚ ضیىّٛظض اؾت وٝ ضٚـ ٞبی حفبظت ٔٛخٛز ٔب٘ٙسوطزٜ اؾت. ثٙبثطایٗ لاظْ 

ْ زٞٙس. قطایٍ خعیطٜ ای قسٖ ٔؼٕٛلاً ثٝ ػّت بضیعی ٚ َطح ٌطز٘س وٝ حفبظت خعیطٜ ای ضا ٞٓ ا٘د

ٜ اظ لؿٕت قبُٔ قجىٝ ی ؾطاؾطی ایدبز ٔی ایعِٚٝ قسٖ اِىتطیىی لؿٕت قبُٔ تِٛیس پطاوٙس

قٛز. ایٗ ٚيؼیت ٔؼٕٛلاً غیط ُّٔٛة اؾت ثسِیُ احتٕبَ ذطاثی زض تدٟیعات ٔٛخٛز، وبٞف 

 ویفیت تٛاٖ ٚ وبٞف لبثّیت إَیٙبٖ. 

ضٚـ ٞبی حفبظت خعیطٜ ای ٔٛخٛز ٔؼٕٛلاً اظ َطیك وٙتطَ ايبفٝ/ وبٞف ِٚتبغ، وٙتطَ ايبفٝ/ 

ٙس. ثٙبثطایٗ ٞط ضٚـ زاضای یه حؿبؾیت ػّٕىطز ٔٙبؾت ٚ یه وبٞف فطوب٘ؽ ػُٕ ٔی وٙ

حؿبؾیت ػّٕىطز غیط ٔٙبؾت ٔی ثبقس. زض ٚيؼیت ٞبی ػّٕىطزی وٝ ضٚـ ٞب آٟ٘ب ضا حؽ ٕ٘ی 

 3غیط لبثُ تكریمٚيؼیت ٞبی ٘بٔٙبؾت ٘بحیٝ ی  وٙٙس. ویفیت تٛاٖ وبٞف ٔی یبثس وٝ ثٝ ایٗ

(NDZ) تكریم غیط لبثُ حیٝ ی ٔی ٌٛیٙس. زض ٚالغ ٘ب(NDZ)  ٚيؼیت ٞبی ػّٕىطزی ٞؿتٙس

وٝ ثبیس ضٚـ اضائٝ قسٜ آٟ٘ب ضا اظ حبِت خعیطٜ ای قسٖ تكریم زٞس أب ثسِیُ وبٞف حؿبؾیت 

ضٚـ زض آٖ ٚيؼیت ٞب ضٚـ پیكٟٙبزی لبزض ثٝ تٕبیع ٚ زؾتٝ ثٙسی آٖ ٞب ٘جٛزٜ ٚ تكریم اقتجبٜ 
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ٕتط ثبقس یب انلاً ٘جبقس ضٚـ لٛی و ٘بحیٝ ی غیطلبثُ تكریم ثطای ٞط ضٚـ ٔی زٞس. ِصا ٞطچٝ 

 ٚ ثٟتط ػُٕ ٔی وٙس.  اؾت تط

ضٚـ ٞبی اضائٝ قسٜ زض ایٗ خب اظ ٔفبٞیٓ ٔؤِفٝ ٞبی ٔتمبضٖ ِٚتبغ ٚخطیبٖ ٚ ٔفبٞیٓ تجسیُ ٔٛخه 

اؾتفبزٜ وطزٜ ا٘س. ٚ ٞسف ایٗ اؾت وٝ ثب قجیٝ ؾبظی ثطضؾی قٛز وٝ ایٗ ضٚـ ٞب زض چٝ ٚيؼیت 

 تٙس. ٞبیی زاضای ثٟتطیٗ اثط ٞؿ

ثطای قطٚع ٔمسٔٝ ای آٚضزٜ قسٜ زض ٔٛضز ؾیؿتٓ ٞبی لسضت زض أطیىبی قٕبِی ٚ اٍ٘یعٜ ٞبی 

اؾتفبزٜ اظ تِٛیسات پطاوٙسٜ زض آٟ٘ب. زض لؿٕت ٞبی ثؼسی ثطضؾی ضٚـ ٞبی ٔٛخٛز ٚ ضٚـ ٞبی 

 اضائٝ قسٜ ثطای تكریم خعیطٜ قسٖ ثحث قسٜ اؾت. 

 تولیذ و تقاضای انرشی الکتریکی  -1-3

ؾبَ اذیط ٔهطف  ثیؿتفت ا٘ؿبٖ ٚاثؿتٝ ثٝ افعایف اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی اِىتطیىی اؾت. زض پیكط

یٗ ضٚ٘س افعایٙسٜ زض ثٝ َٛضی وٝ ا [1] [2]تا٘طغی اِىتطیىی ثٝ نٛضت ٔساْٚ افعایف زاقتٝ اؾ

اظ  [3]تزض حبَ افعایف ثٛزٜ اؾ 2%زضنس ٚ زض ایبلات ٔتحسٜ ی آٔطیىب ثب ٘طخ  1.1وب٘بزا ثب ٘طخ 

تِٛیس ا٘طغی اِىتطیىی ٔب٘ٙس ؾسٞبی آثی، ٘یطٌٚبٜ  ٔطاوعزیٍط افعایف ٚ ٌؿتطـ ٘یطٌٚبٜ ٞب ٚ  یؾٛ

ثطای ٔثبَ  [4]تٞبی اتٕی ٚ... ثٝ زلایُ ؾیبؾی، التهبزی ٚ فیعیىی زاضای ٔحسٚزیت ثٛزٜ اؾ

ٔیّیٖٛ زلاض وٕتط اظ ؾطٔبیٝ ٌصاضی  2.5حسٚزاً  2000ؾطٔبیٝ ٌصاضی ضٚی ذٌُٛ ا٘تمبَ زض ؾبَ 

. زض حبِی وٝ زض ایٗ ٔست تمبيبی [5]ثٛزٜ اؾت 1975ٕٞیٗ ثرف زض ٔست ٔكبثٝ زض ؾبَ  زض

٘حٜٛ ی افعایف تمبيب ثطحؿت  3-1 ، 1-1ا٘طغی اِىتطیىی تمطیجبً زٚ ثطاثط قسٜ اؾت. زض قىُ ٞبی 

ؾبَ تمبيب چٍٛ٘ٝ اظ  15تب  5وٝ زض ػطو  زیسٜ ٔی قٛز. زضج قسٜ اؾتؾبَ ثٝ نٛضت ترٕیٙی 

ٌطفتٝ ٚ افعایف ٔی یبثس ایٗ زٚ قىُ ػطيٝ ٚ تمبيب ضا ثٝ تطتیت ثطای أطیىب ٚ وب٘بزا  تِٛیس پیكی

قٙبذتٝ  (DG)٘كبٖ زازٜ اؾت. ٔٙبثغ ا٘طغی وٛچه ٚ ٔحّی )٘عزیه ثبض( ثٝ ٘بْ تِٛیسات پطاوٙسٜ 

 ، یه خبیٍعیٗ لبثُ لجَٛ ثطای ٔٙبثغ ثعضي یب ٘یطٌٚبٜ ٞبی ثعضي ثٝ حؿبة [6] ٔی قٛ٘س
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لایُ ظیبزی ثطای افعایف ٔمجِٛیت ػٕٛٔی اؾتفبزٜ اظ تِٛیسات پطاوٙسٜ ٚخٛز زاضز. زض ظیط ٔی آیٙس. ز

 چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ شوط ٔی قٛز: 

  ٞبی تدسیس پصیط اؾت ٔب٘ٙس ٘یطٚٞبی ثبضی  ٚاحسٞب ثیكتط تٕبیُ ثٝ ؾٕت  ٚاحسزض ا٘تربة

 ٚ ؾَّٛ ی ذٛضقیسی )زٚؾت زاض ٔحیٍ ظیؿت ٞؿتٙس( 

 ٜتٛا٘ٙس ثٝ ػٙٛاٖ حٕبیت وٙٙسٜ ثطای ٘مبٌ پیه ٔهطف ٔٛضز ٔی  ٚاحس ٞبی تِٛیس پطاوٙس

 اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س. ایٗ ػُٕ ٔعایبی التهبزی فطاٚا٘ی زاضز. 

  ثب افعایف تمبيب ٘یبظ ثٝ ایٗ اؾت وٝ تدٟیعات قجىٝ زض ؾُٛح ا٘تمبَ ٚ تٛظیغ خٛاة ٌٛی

ٚ ا فعایف  افعایف ثبض ثبقٙس ایٗ ثٝ ٔؼٙی افعایف ٞعیٙٝ ٞبی ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی تدٟیعات

ظطفیت آٟ٘بؾت ٚ ایٗ ػُٕ ٘یبظ ثٝ نطف ٞعیٙٝ ٚ ٚلت ظیبزی زاضز. وٝ ثٝ زِیُ ٔحسٚزیت 

 ٞب لبثُ ا٘دبْ ٘رٛاٞس ثٛز. ِصا ضاٜ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ تط اؾتفبزٜ اظ تِٛیسات پطاوٙسٜ اؾت. 

یٗ ٔحسٚزیت ٞبی فٛق فمٍ قبُٔ أطیىبی قٕبِی ٘یؿت ثّىٝ زض تٕبْ ٘مبٌ ز٘یب ٚخٛز زاضز. ٚ ترٕ

 [7]ؾبَ آیٙسٜ زٚثطاثط ٌطزز 20ظزٜ ٔی قٛز وٝ تمبيبی ا٘طغی اِىتطیىی تب 

ثب ٞعیٙٝ ٞبی لُؼی ثطق زض التهبز وكٛضٞب غیط لبثُ خجطاٖ ذٛاٞس ثٛز. ٞعیٙٝ ی لُؼی ثطق ٔطتجٍ 

ٔیّیٖٛ زلاض أطیىب ترٕیٗ ظزٜ  164تٕبْ ثرف ٞبی التهبزی ٚ تِٛیسی زض ایبلات ٔتحسٜ زض حسٚز 

َ یه ؾبَ( ٞعیٙٝ ی ٔتٛؾٍ لُؼی ثطق ثطای یه قطوت ٔتٛؾٍ زض ایبلات ٔتحسٜ؛ قسٜ )زض َٛ

ٞعیٙٝ ی یه ثب٘یٝ لُؼی زض ثطاثط زلاض ثطای یه ؾبػت اؾت.  7000زلاض ثطای یه ثب٘یٝ ٚ  1477

ثبض َٛلا٘ی تط قسٜ اؾت  3600ی یه ؾبػت لُؼی لبثُ تٛخٝ اؾت ظیطا زض حبِی وٝ ظٔبٖ ٞعیٙٝ 

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ لُؼی اِٚیٝ ٚ ؾطیغ اظ ِحبِ التهبزی  [8]بض ثعضٌتط قسٜ اؾتث 407أب ٞعیٙٝ فمٍ 

ٔی تٛا٘ٙس ثٝ وبٞف ایٗ ٘ٛع لُؼی ٞب وٕه وٙٙس ٚ ایٗ  (DG)ذیّی ٟٔٓ اؾت. تِٛیسات پطاوٙسٜ 

 وبض ضا اظ َطیك افعایف لسضت قجىٝ ٚ ٍ٘بٜ زاقتٗ قجىٝ زض ٘مُٝ ی وبض پبیساض ا٘دبْ ٔی زٞٙس. 
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ّبی هَضز ثطضؾی ًیعثبیس ثعضگتط ثبقس. یک لبػسُ ی زیگط ثطای  levelًطخ ًوًَِ ثطزاضی ثعضگتط ثبقس، تؼساز 

اکثط ؾطَح هَضز ثطضؾی زض تجسیل هَخک هی تَاًس ایي ثبقس کِ ؾیگٌبل ضا طَضی تدعیِ تؼییي تؼساز حس

کٌین ثبًس فطکبًؽ انلی ؾیگٌبل هَضز ثطضؾی زض لؿوت ضطیت ترویي ؾیگٌبل لطا گیطز ٍ اظ آى ذبضج 

 ًكَز.

ز. ( زض هَضز اًتربة ًَع هَخک ثطای تدعیِ ی ؾیگٌبل ثبیس ثِ ٍیػگی ّبی فطکبًؿی هَخک زلت ق15َ

ثبلا گصض ٍ پبییي گصض هَضز اؾتفبزُ زض الگَضیتن پبؾد فطکبًؿی فیلتطّبی ّبی فطکبًؿی،  هٌظَض اظ ٍیػگی

هلات هی ثبقس. ثب تَخِ ثِ ایي ٍیػگی ّب هؼوَلا زض همبلات ٍ پبیبى ًبهِ ّبی هرتلف، ثطای ثطضؾی حبلت 

ّبی هطثَط ثِ کیفیت تَاى ٍ اؾتفبزُ هی قَز، ٍ ثطای ثحث   db3 ٍdb4گصضای ؾیگٌبل اظ هَخک ّبی 

 اؾتفبزُ هی گطزز. db10، coif8ّبضهًَیک ّب اظ هَخک ّبی 

 پیشنهاد ادامه ی کار -5-9

کٌتطلی خسیستط هبًٌس پیكٌْبز هی قَز کِ ثطای هطحلِ ی تهوین گیطی زض الگَضیتن اظ ؾیؿتن ّبی ( 1

 .اؾتفبزُ گطزز  (ANFISفبظی_ًطٍؾیؿتن ّب فبظی اًطجبلی )ؾیؿتن ّبی اؾتٌتبج فبظی، 

 ( هی تَاى ػولکطز ضٍـ ضا ثطای حبلتی هٌجغ تَلیس پطاکٌسُ ایٌَضتطی هی ثبقس ثطضؾی کطز.2

( زض ایي ضٍـ فمط ًیطٍگبُ ّبی ثبزی هَضز ثطضؾی لطاض گطفت، هیتَاى ػولکطز ضٍـ ضا زض هٌبثغ تَلیس 3

 پطاکٌسُ ی ّبیجطیس هَضز اضظیبثی لطاض زاز.
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