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 ضإٞٙا: تازاؾ

 جلیل سادهدکتز سعید 
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 تعهدنامه اصالت اثز

٘أٝ حانُ واض پػٚٞكی ايٙدا٘ة اؾت ٚ تٝ  وٙٓ وٝ ٔغاِة ٔٙسضج زض ايٗ پاياٖ ٔحٕسی تأييس ٔی ايٙدا٘ة ضضا

اؾت عثك ٔمطضات اضخاع ٌطزيسٜ اؾت. ايٗ زؾتاٚضزٞای پػٚٞكی زيٍطاٖ وٝ زض ايٗ ٘ٛقتٝ اظ آٟ٘ا اؾتفازٜ قسٜ

 تطای احطاظ ٞيچ ٔسضن ٞٓ ؾغح يا تالاتط اضائٝ ٘كسٜ اؾت.٘أٝ لثلاً  پاياٖ

 تاقس. ی حمٛق ٔازی ٚ ٔؼٙٛی ايٗ اثط ٔتؼّك تٝ زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی تطق ٚ وأپيٛتط زا٘كٍاٜ ظ٘داٖ ٔیوّيٝ

                                                                                                                          

 ٔحٕسی ضضا

  



 

 
 

 تمسيٓ تٝ زٚ ػكك پان ظ٘سٌی اْ، پسض ٚ ٔازضْ

پطتاض ٚخٛزقاٖ  زضذتذسای ضا تؿی قاوطْ وٝ اظ ضٚی وطْ، پسض ٚ ٔازضی فساواض ٘هيثٓ ؾاذتٝ تا زض ؾايٝ  

ِسيٙی تياؾايٓ ٚ اظ ضيكٝ آٖ ٞا قاخ ٚ تطي ٌيطْ ٚ اظ ؾايٝ ٚخٛزقاٖ زض ضاٜ وؿة ػّٓ ٚ زا٘ف تلاـ ٕ٘ايٓ. ٚا

وٝ تٛز٘كاٖ تاج افتراضی اؾت تط ؾطْ ٚ ٘أكاٖ زِيّی تط تٛز٘ٓ. چطا وٝ ايٗ زٚ ٚخٛز پؽ اظ آفطيسٌاض ٔايٝ 

ٞؿتی اْ تٛزٜ ا٘س، زؾتٓ ضا ٌطفتٙس ٚ ضاٜ ضفتٗ ضا زض ايٗ ٚازی ظ٘سٌی پط اظ فطاظ ٚ ٘كية آٔٛذتٝ ا٘س. آٔٛظٌاضا٘ی 

 س.وٝ تطايٓ ظ٘سٌی، تٛزٖ ٚ ا٘ؿاٖ تٛزٖ ضا ٔؼٙا وطز٘

 حاَ ايٗ تطي ؾثعی اؾت تحفٝ زضٚيف تمسيٓ تٝ آ٘اٖ . . .   

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 سپاسگشاری
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 مقذمه -1

پصيط قس ٚ ٔٙاتغ تدسيسپصيط تأيٗ ٔیتدسيستٛؾظ ٔٙاتغ غيط، خٟاٖ زضٌصقتٝ اوثط ا٘طغی اِىتطيىی تِٛيسی  زض

اِىتطيىی غی ٌيطی زض تِٛيس ا٘طضقس چكٓ ٞای اذيطزض ؾاَأا . تِٛيس ا٘طغی اِىتطيىی زاقتٙس ؾٟٓ ا٘سوی ضا زض

       ٞای ايٗ نٙؼتظيازی ضا نطف پطٚغٜی ٞا ٞعيٙٝنٛضت ٌطفتٝ ٚ نٙايغ ٚ زِٚت پصيطتٛؾظ ٔٙاتغ تدسيس

ِٛزٌی ٘اقی اظ ٔهطف آٔحيغی ٚ  ٔؿائُ ظيؿت ٞای فؿيّی،ی ؾٛذتٞعيٙٝ زلايّی ٘ظيط افعايف وٙٙس.ٔی

 .پصيط ؾٛق زازٜ اؾتٔٙاتغ تدسيس اظ ٞای فؿيّی، وكٛضٞا ضا تٝ ؾٕت اؾتفازٜؾٛذت

 ؾاظز. اَٚ آٖپصيط ٔتٕايع ٔیٞايی اؾت وٝ آٖ ضا اظ زيٍط ٔٙاتغ تدسيسزض ايٗ ٔياٖ تِٛيس ا٘طغی تازی زاضای ٔعيت

تاقس ٚ زْٚ ايٙىٝ ٘ؿثت تٝ زيٍط ٔٙاتغ وٝ زض تٕاْ ز٘يا ا٘طغی تاز تٝ نٛضت ٌؿتطزٜ ٚ ٚؾيغ زض زؾتطؼ ٔی

 تيٗتط تٛزٜ ٚ تؿياض تا ٔحيظ ؾاظٌاض اؾت. زض ايٗ ٘هة پاييٗ یی ٞعيٙٝزاضا پصيط ٔا٘ٙس ؾَّٛ ذٛضقيسیتدسيس

ايٗ نٙؼت ضا تٝ تٝ ػٙٛاٖ ؾاذتاضی وٝ ترف ٚؾيؼی اظ ، تٛضتيٗ تازی ؾطػت ٔتغيط تا غ٘طاتٛض اِمائی تغصيٝ زٌٚا٘ٝ

     .                       ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت٘أٝ پاياٖ، زض ايٗ ذٛزـ اذتهال زازٜ

 زض ازأٝقٛز. ؾپؽ ضٚاتظ اؾاؾی تِٛيس ا٘طغی تازی اضائٝ ٔی اتتسا تٝ إٞيت ا٘طغی تاز پطزاذتٝ ٚ ٘أٝپاياٖزض ايٗ 

تٝ ػٙٛاٖ  غ٘طاتٛض اِمائی تغصيٝ زٌٚا٘ٝ ٞای تازی تٝ عٛض ذلانٝ ٔؼطفی قسٜ ٚ ؾاذتاضتٛضتيٗٔرتّف ا٘ٛاع 

 . قٛزٔی زازٜ تٛضيح٘أٝ تٝ تفهيُ ٔٛضٛع انّی ايٗ پاياٖ

�  

�  

�  
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 تاریخچه -2

ؾاَ پيف ٚ زض وكتی ٞا تاظ  ٔی ٌطزز.   5000تاضيرچٝ اؾتفازٜ اظ تاز تٝ ػٙٛاٖ ٔٙثؼی تطای ا٘طغی تٝ تيف اظ  

ؾاَ لثُ اظ  200ؾاِٟا تؼس، اظ ا٘طغی تاز تطای پٕپاغ وطزٖ آب ٚ آؾياب وطزٖ غلات اؾتفازٜ ٔی قس وٝ تٝ حسٚز 

ا٘طغی تاز عی لطٖٚ اذيط افعايف ظيازی يافت تا آ٘دا وٝ پيف اظ ا٘ملاب نٙؼتی ٔيلاز تاظ ٔی ٌطزز. اؾتفازٜ اظ 

وٝ تا پيسايف ٔاقيٗ تراض ترف اػظٕی  آؾياب تازی زض اٍّ٘ؿتاٖ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی ٌطفتٙس 10000تاِغ تط 

  اظ آٟ٘ا تلا اؾتفازٜ قس٘س.

، اظ تاز تٝ ٔيلازی 19ِٚيٗ تاض زض اٚاذط لطٖ ايٙىٝ ا اؾتفازٜ اظ ا٘طغی تاز نطفا ٔطتٛط تٝ ا٘طغی ٔىا٘يىی آٖ تٛز تا

ٚ  KW12  ػٙٛاٖ ٔٙثغ تِٛيس ا٘طغی اِىتطيىی اؾتفازٜ قسوٝ اظ خّٕٝ ٔٛاضز آٖ ٔی تٛاٖ تٝ غ٘طاتٛض تا ظطفيت

 اقاضٜ وطز. 1888ٔتط زض وّيٛ٘س اٚٞايٛ زض ؾاَ  17تٛضتيٙی تا لغط ضتٛض 

تطای قاضغ تاعطی زض ايالات ٔتحسٜ ٚاضز تاظاض  KW3  تا KW 2/0 ، غ٘طاتٛضٞای تازی تا تٛا1925ٖزض ؾاَ 

 KW 100 تٛضتيٗ ، تااِٚيٗ تاض زض وطيٕٝاذت ٚ تٛؾؼٝ تٛضتيٗ ٞای تازی تعضي قس٘س. ايٗ ضٚ٘س ازأٝ زاقت تا ؾ

 Vermontزض  1941ٔتط زض ؾاَ  53تٛض ٚتا لغط ض KW 125 تٛضتيٗپؽ اظ آٖ  ٔتط آغاظ قس. 30تٛض ٚلغط ض ٚ

 تا لغط MW 1/1 ن ٚ تٛضتيٗزض زإ٘اض 1956زض ؾاَ  ٔتط 24 ضٚتٛض تا لغط  KW 200ٔتحسٜ ٚ تٛضتيٗ ايالات 

 ؾاذتٝ قس٘س. 1963ٔتط زض ؾاَ  35 ضٚتٛض

زض ايٗ ؾاِٟا ليٕت پاييٗ ٘فت ٔا٘ؼی تطای ؾطٔايٝ ٌصاضی ٌؿتطزٜ زض ترف ا٘طغی تازی ٔحؿٛب ٔی قس. أا تا  

، ؾطٔايٝ ٌصاضی ٌؿتطزٜ تطی زض ايٗ ترف قس. اظ ايٗ ضٚ زٞٝ زٞٝ ٞفتاز ا٘ی ليٕت ٘فت زض اٚايُافعايف ٘اٌٟ

 ،ايٗ زٚضٜ ٞای ؾاذتٝ قسٜ زض اظ خّٕٝ تٛضتيٗ .زض نٙؼت ا٘طغی تاز تٝ قٕاض آٚضز ٞفتاز ضا ٔی تٛاٖ ٘مغٝ ػغفی

 ا لغطت LS-1 modٚ تٛضتيٗ  MW 2/3ٔتط ٚ تٛاٖ  5/97 ضٚتٛض زض آٔطيىا تا لغط�mod 5Bٔی تٛاٖ تٝ تٛضتيٗ 

 زض اٍّ٘ؿتاٖ اقاضٜ وطز. MW 3ٔتط ٚ تٛاٖ  60 ضٚتٛض
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ٞای تا ٔحٛضچطذف لائٓ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی ٌطفت أا تٝ تسضيح   اتتسا اظ عطحٟای ٔرتّفی ٘ظيط تٛضتيٗ زض

ٚضز٘س. تا تطج آپطٜ ٚ ؾطػت ثاتت تا تٙظيٓ لفُ قسٌی ٚ ضتٛض خّٛی  3ؾاظ٘سٌاٖ ضٚ تٝ ؾاذت تٛضتيٟٙای تازی تا 

، تغييطاتی زض ايٗ ؾاذتاض ايداز قس وٝ تاػث تٝ واضٌيطی ٖ ٞاط قسٖ تٛضتيٗ ٞا ٚ افعايف ظطفيت آعضٌتت

 ٌاْ قس.ظاٚيٝ ٔتغيط ٚ تٙظيٓ  ٔفاٞيٕی چٖٛ ػّٕىطز ؾطػت

وٝ تاوٖٙٛ زض ئٝ ٔی قٛز أا تعضٌتطيٗ تٛضتيٙی ٞای چٙسيٗ ٍٔاٚاتی تطای واضتطزٞای ٔرتّف اضا أطٚظٜ تٛضتيٗ

زض  ٔتط ٔی تاقس. 126ٚ لغط  MW�7تا تٛاٖ   ENERCONٔتؼّك تٝ قطوت  E-126قسٜ تٛضتيٗ تاظاض ػطضٝ 

   ٞای اذيط ٔكاٞسٜ ٔی قٛز. ٞای تازی زض ؾاَ قىُ ظيط ضٚ٘س افعايف تٛاٖ ٚ ا٘ساظٜ تٛضتيٗ

 

 ؾاَ اذيط 25ٞای تازی عی  ضٚ٘س افعايف تٛاٖ ٚ ا٘ساظٜ تٛضتيٗ: (1قىُ)

 

 ٞای چٙسيٗ ٍٔاٚاتی تٛضتيٗ : ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ پطٜ( 2قىُ )
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 اهمیت اوزژی باد -3

 یپيكطفت ٚ تٛؾؼٝ خؿتدٛ وطز.ٖ آی يٙسٜآزض تٛؾؼٝ، ضلاتتی قسٖ ٚ  تٛاٖی ضا ٔیا٘طغی تازٚ اضظـ  إٞيت

خٟا٘ی تٛزٜ ٘ٛؾا٘ات ليٕت ا٘طغی زض تاظاضٞای  ٞا ٚٞای ٔاِی زِٚتحسٚز ظيازی ٚاتؿتٝ تٝ حٕايت ايٗ نٙؼت تا

إٞيت ٚ ٘مف ٔتفاٚتی زض تأيٗ ا٘طغی تكط ايفا وطزٜ اؾت. قايس تتٛاٖ  ٞای ٔرتّفزٞٝ اظ ايٗ ضٚ زض. اؾت

ٞای فؿيّی زا٘ؿت. اظ ت ٘فت ٚ ؾٛذتليٕ افعايف ٘اٌٟا٘یٚ تا  1973ضلاتتی قسٖ ايٗ ا٘طغی ضا اظ ؾاَ  قطٚع

ايٗ نٙؼت افعايف يافت اظ  ایٞای حٕايت ٔاِياتی ٚ تؼطفٝتا تهٛية لاٖ٘ٛ ٞای زِٚتیحٕايت ،تٝ تؼسؾاَ  ايٗ

، ٘مف ا٘طغی تاز وٓ ضً٘ ٚ واٞف ليٕت ٘فت 90 یتا آغاظ زٞٝ قس. 80ٚ  70ٞای وٝ ٔٙدط تٝ پيكطفت زض زٞٝ

ليٕت ا٘طغی تازی تٝ  ،قس. تا ايٗ ٚخٛز زض ايٗ زٞٝوٓ تٝ ػٙٛاٖ ا٘طغی تطای ٘ؿُ آيٙسٜ اظ آٖ ياز ٔیقس ٚ وٓ

 ٔٛخة ضلاتتی قسٖ ايٗ نٙؼت زض اٚاذط زٞٝ قس.واٞف پيسا وطز وٝ  Cent/KWh 8عٛض ٔتٛؾظ 

تهٛية تؼطفٝ تط اتحازيٝ اضٚپا تا ، زض ايٗ ظٔاٖ پايياٖ زا٘ؿتتٛاٖ ٔتؼّك تٝ اضٚضا ٔی 90ی تا حسٚز ظيازی زٞٝ

وٝ تاػث پيكی ٌطفتٗ وكٛضٞايی چٖٛ إِٓاٖ،  ،ايٗ نٙؼت فطاٞٓ وطز ی، ضاٜ ضا تطای تٛؾؼٝضٚی تِٛيسات تازی

زض  ايٗ زٞٝ، زضذٛاؾت وٕيؿيٖٛ اتحازيٝ اضٚپا زض يىی اظ ػٛأُ ٔحطن. ٕاضن زض ايٗ نٙؼت قساؾپا٘يا ٚ زا٘

ٛز پصيط تٞای تدسيساظ عطيك ا٘طغی 2010زض ؾاَ  GW 12% اظ وُ ا٘طغی، ٔؼازَ 12ٔثٙی تط تِٛيس  1997ؾاَ 

 . س% ضؾي20وٝ ايٗ ٘ؿثت تؼسٞا تٝ 

تا ايٗ وٝ زض ايٗ  ،تی ضٚ٘می ضا زض ايٗ نٙؼت ؾپطی وطزٜ تٛز ی، ز1998ٝٞٔطيىا تا لثُ اظ ؾاَ آايالات ٔتحسٜ 

زض زٜ  ،1999ٞای اتٕأی لثُ اظ غٚئٗ عطح وٝتا ٔضٕٖٛ ايٗ (FPTC)ؾاَ تا تهٛية لاٖ٘ٛ واٞف ٔاِياتی 

ای تٝ ايٗ نٙؼت زض قٛ٘س، خاٖ تاظٜٔی ٔؼافيت ٔاِياتی Cent/KWh 7/1تا  6/1ؾاَ اَٚ ػّٕىطزقاٖ قأُ 

تاض زٚ تطاتط تٛزٜ اؾت.  تاوٖٙٛ تٝ عٛض ٔتٛؾظ ٞط ؾٝ ؾاَ يه 90 یضقس ا٘طغی تازی اظ اٚايُ زٞٝ ز.آٔطيىا زا

ٞای ، ٚخٝ زيٍطی اظ تِٛيس ا٘طغی اؾت وٝ أطٚظٜ اظ زغسغٝایٔحيغی ٚ تِٛيس ٌاظٞای ٌّرا٘ٝػٛأُ ظيؿت

ٚخٛز ٞای فؿيّی تاػث تٝأطٚظٜ تِٛيس ٚ ٔهطف ا٘طغی ٘اقی اظ ؾٛذت آيس.تكطی تٝ قٕاض ٔی یخأؼٝ

 تاقس.ای ٔٛخٛز زض خٛ ٔیٌاظٞای ٌّرا٘ٝ %  60% تا50آٔسٖ
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يٙسٜ زض آؾاَ  250ٚضزٞا حاوی اظ زٚاْ ايٗ ٔٙاتغ تا آٔكرم ٚ تطٞای فؿيّی ٘ای ؾٛذتزيٍط آيٙسٜ ظ عطفا

ٞای َضقس ٔهطف ا٘طغی اؾت وٝ زض تيٗ ؾا ،٘ىتٝ حائع إٞيت زيٍط. نٛضت ثاتت ٔا٘سٖ ٘طخ ٔهطف اؾت

اظ ايٗ  .% تٛزٜ اؾت 3/2ٚ تطای وكٛضٞای زض حاَ تٛؾؼٝ  %  1/5تطای وكٛضٞای تٛؾؼٝ يافتٝ  2006تا  1996

پان تٛزٖ ٚ ػسْ  ،تدسيسپصيطی، ٚؾؼت خغطافيايی ،يايی اظ لثيُ فعٚ٘ی ٔٙاعك تازذيعضٚ ا٘طغی تاز تا زاقتٗ ٔعا

، پتا٘ؿيُ تالايی تطای زاقتٗ ؾٟٓ ٞای اذيطزض ؾاَای ٚ ٕٞچٙيٗ تا زاقتٗ تيكتطيٗ ضقس تِٛيس ٌاظٞای ٌّرا٘ٝ

تا  2001ٞای ٔيعاٖ ظطفيت ا٘طغی تازی ٘هة قسٜ زض تيٗ ؾاَ (3)زض قىُ  .اؾتزض تِٛيس ا٘طغی ضا زاضا  تيكتط

                                .٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت زض ؾغح خٟاٖ 2011

�  

  MWتطحؿة زض ؾغح خٟاٖ٘هة قسٜ ا٘طغی تازی ظطفيت ٔيعاٖ  : (3) قىُ �

وٝ ٘ؿثت تٝ ؾٝ ؾاَ لثُ  ،ٌيٍا ٚات تٛزٜ 63/196غ٘طاتٛضٞای تازی ی ظطفيت ٘هة قسٜ 2010ؾاَ  زض پاياٖ

%  5/2 تطاٚات ؾاػت تٛزٜ وٝ ٔؼازَ 430اؾت. ٔيعاٖ ا٘طغی تِٛيسی تٛؾظ ايٗ غ٘طاتٛضٞا  تطاتط قسٜ زٖٚ آاظ 

اؾتفازٜ اظ  یٖٛ ٘يع تؼسازی اظ وكٛضٞای اضٚپايی زض ظٔيٙٝٞٓ اوٙ تاقس.وُ ا٘طغی اِىتطيىی ٔهطفی تكط ٔی

% ٚ 18% ، پطتغاَ 21، تٝ عٛضی وٝ زإ٘اضن تا ضطية ٘فٛش ا٘سا٘طغی تاز تٝ ضطاية ٘فٛش تالايی زؾت يافتٝ

 وٙٙسٜ( تعضٌتطيٗ وكٛضٞای تِٛيس1) زض خسَٚ قٛ٘س.تاظ زض ايٗ ظٔيٙٝ ٔحؿٛب ٔی% اظ وكٛضٞای پيف16اؾپا٘يا 

      افعايف ظطفيت تِٛيس ا٘طغی تازی آٟ٘ا زض ی، ٕٞطاٜ تا ٘حٜٛوُ یغی تازی تٝ تطتية ظطفيت ٘هة قسٜا٘ط

 اؾت.ؾاَ اذيط آٚضزٜ قسٜ 5
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  MW ٘هة قسٜ زضوكٛضٞای ٔرتّف تطحؿةتازی : ٔيعاٖ ظطفيت ا٘طغی  (1) خسَٚ

 وكٛض ضتثٝ
 ؾاَ

2006 2007 2008 2009 2010 

 44733 25810 12210 5912 2599 چيٗ 1

 40180 35159 25237 16823 11575 آٔطيىا 2

 27215 25777 23897 4/22247 20622 إِٓاٖ 3

 20676 19149 16689 1/15145 11630 اؾپا٘يا 4

 8/13065 11807 9587 7850 6270 ٞٙس 5

 5797 4850 3736 1/2726 4/2123 ايتاِيا 6

 5660 4574 3404 2455 1567 فطا٘ؿٝ 7

 8/5203 4092 3195 2389 9/1962 يؽاٍّ٘ 8

 4008 3319 2369 1846 1460 وا٘ازا 9

 3734 3465 3163 3125 3136 زإ٘اضن 10

 3702 3357 2862 2130 1716 پطتماَ 11

 2304 2083 1880 1528 1309 غاپٗ 12

 2237 2223 2235 1747 1559 ّٞٙس 13

 2052 2/1448 9/1066 831 2/571 ؾٛئس 14

 1880 1877 1494 3/817 3/817 اؾتطاِيا 15

 1428 1310 1027 805 746 ايطِٙس 16

 1274 5/796 4/334 8/206 6/64 تطويٝ 17

 1208 1086 7/989 3/873 6/757 يٛ٘اٖ 18

 1107 725 472 276 153 ِٟؿتاٖ 19

 6/1010 995 9/994 5/981 5/964 اتطيف 20

 100 82 82 5/66 4/47 ايطاٖ 39

 44733ی تا ظطفيت وُ ٘هة قسٜ وٝ اؾتزض وكٛض چيٗ  ا٘طغی تازی یضقس ٚ تٛؾؼٝ ،لاتُ تٛخٝ ی٘ىتٝ

 ضتثٍٝٔاٚات زض  100یوكٛض ايطاٖ ٘يع تا ظطفيت وُ ٘هة قسٜ .ٌطفتٝ اؾتلطاض خٟاٖ اَٚ  یضتثٝزض ٍٔاٚات 

زٜ  قٛز زضٙی ٔیتيپيف ،اؾتفازٜ اظ ا٘طغی تاز یتا تٛخٝ تٝ پيكطفت ؾطيغ زض ظٔيٙٝ خٟاٖ لطاض زاضز. ؾی ٟ٘ٓ

ٚ  2015ٌيٍاٚات زض ؾاَ  600تٝ حسٚز  2010ٌيٍاٚات زض ؾاَ  63/196 ٔيعاٖ تٛاٖ ٘هة قسٜ اظ ،ؾاَ آيٙسٜ

 تاقس.% وُ تِٛيس ا٘طغی اِىتطيىی خٟاٖ ٔی10وٝ ٔؼازَ  ،تطؾس 2020ٌيٍاٚات زض ؾاَ  1500تيف اظ 
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