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 چکیده:

ر و خدمات سیا یسیمبه دستیابی رادیویی، ابزارهای شبکه سازی  های یفناورافزایش میزان        

محاسباتی متمرکز گشته است. در حین سفر، کاربران  های یتفعال)موبایل( موجب تقویت و پیشبرد 

بین دو نقطه دسترسی قرار گرفته که  ها آنزمانی که  یژهبه و اند کردهه بموبایل، اختلالات اتصال را تجر

از یک فناوری دسترسی به فناوری دیگر تغییر  ها آنوابسته به شبکه بی سیم مشابه بوده و زمانیکه 

مختلف در  یسیمبه  یها شبکه. امروزه، میانگینی از کاربران موبایل ممکن است به بسیاری از کنند یم

 های یاتعملع متصل گردند ضمن اینکه درخواست طی یک روز به منظور استفاده از خدمات متنو

ل و انتقال متعددی را به همراه داشته گرچه قحاضر قابلیت حمل و ن یها پروتکلمتعددی داشته باشند. 

مختلف لایه ارتباطی در زمان رومینگ  های یژگیو به واسطهدر رفع میزان تأخیر وسیع ایجاد شده  ها آن

 بی ارتباطات های یستمس شود یم بینی پیش .اند شدهمواجه  اشکستبه مستقل مختلف  یها شبکهمیان 

 مجبور ها آنبدهند.  ارائه را یکپارچه ارتباطات و بالاتر تحرکاز  یپشتیبان ،بالاتر ی دادهمیزان  آینده سیم

 یکپارچه میان ،تکامل حال در دسترسی آوری فن انواع که خواهند بود مشترک فرم پلت از استفاده به

 .کنند یمرا با هم یکی  حالته چند تطبیقی کاربر های یانهپا و همکاری قابلیت ایجاد یها حل راه وکار 

ادغام را  شرایط این همه و است پوششبرای  مشترک چتر یک ،1Gتحول  حال درم سی بی تکنولوژی

مختلف آن  یها نسلو سپس  پردازیم یمرادیویی  های یستمسر این پایان نامه ابتدا به بررسی د .کند یم

 خواهیم پرداخت. 1Gو در انتها به بررسی سیستم  کنیم یمرا بررسی 
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 :مقدمه

گفت تولد  توان یمت شده است. به جرأ یدهنام« عصر اطلاعات» ،کنیم یم یکه ما در آن زندگ یزمانه ا     

که  یا شبکه. رود یمبه شمار  ینامگذار  ینا یلدل ینتر مهمدوران،  یندر ا ینترنتغول آسا به نام ا یا شبکه

شده  یلبشر تبد یخدر تار یشاهراه اطلاعات ترین یمعظ مدت به  ین، در همرسد ینمهنوز عمرش به دو دهه 

مشغول  هایی یستمس یزارتباطات به نصب و تجه نجهان، متخصصا است. در حال حاضر، در گوشه و کنار 

 یلموبا یها تلفنثابت، بلکه با کمک  یوترکامپ یها دستگاه یقنها از طرشبکه را نه ت  ینهستند که اتصال به ا

به  یهر زمان در هر مکان و  توانند یمکاربران  ها یستمس ینا ی. با راه اندازکند یمبرقرار  یمس یصورت ب و به 

  . داشته باشند یعلاقه خود دسترس مورداطلاعات 

از  یبخش و در طول هر تماس،  اند شدهبنا  یمدار یچسوئ یگوال یهبر پا یمنسل قد های یستمس اکثر       

از  یوتریکامپ یها شبکه از  یاریبس ی. ولدهند یمکاربر قرار  یارخود را به طور ثابت در اخت یوییمنابع راد

 یارمخابرات س یمعمول های یستمس استفاده از  یلدل ینو به هم    . دارند یرگبارها یکتراف ینترنت،جمله ا

  . ها منجر خواهد شد  یستمس ینو منابع ا یاز انرژ یمیعملاً به اتلاف بخش عظ

 تواند یم یپاکت  یچسوئ یاستفاده از الگو ،یرگبارها یکتراف یدارا یها شبکهارتباط با  یاست که برا واضح

تنها  یوییراد یها کانال یچ،سوئ نوع  ینبهبود بخشد؛ چرا که در ا یرا به طرز قابل توجه یستمس ییکارا

مبادله  یانو بلافاصله پس از پا باشدداشته   یازن ها آنکه او به  شود یمبه کاربر اختصاص داده  یهنگام

 چند طول در . دهد یصتخص یگررا به کاربران د ها آن تواند یمو شبکه  شوند یمآزاد  ها کانال یناطلاعات، ا

 در و بود استوار قیاس روش بر 0G.یافته است وسعهت سرعت به همراه تلفن ارتباط از طریق گذشته، دهه

مانند  اساسی مشکلات از بسیاری و همراه را ساخت تلفن ارتباطات اصلی ترکیب ن،آ .گسترش یافت 0911

 امور تلفن در ارتباط قطع عدم دامنه، سراسر در سیر فرکانس، باند تسهیم ، بافت سلولی سبک معماری اتخاذ

دیجیتال  پردازش های یکتکن اساس بر 1Gبود 0G سرویس گفتگو بیانی تنها. کردغیره را حل  و همراه،

 طول در ای العاده فوق موفقیت که دیجیتال است، آوری فن انقلاب در قیاس با یک عنوان به و بود سیگنال

 واحد) ها کارت سیم از استفاده .است شده گرفته نظر در اورد، دست به نماینده عنوان به ام اس جی با 0991

را  1.5G ،1Gبود که  1G اصلی یها مشارکت کاربران، از زیادی تعداد پشتیبانی قابلیت و( مشترک شناسایی

 نظر در 1G یها شبکه برای 1G خدمات عنوان به و داد، توسعه بسته تعویض یها روش و ها داده خدمات با
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 به همراه تلفن ارتباطات شخصی را به اینترنت  1G ، 1.5G یها شبکه کار همین اساس رب .شد گرفته

در حال گسترش  1G . شود یم پیوندی ارتباطات به منجر که انقلابیست مفهوم یک این. آورده است ارمغان

 رب .است تر یعوس باند پهنای و ها داده بالاتر فقط نرخ ارائه جای را به جدید خدمات با جدید سیستم یک

به  مختلف یا رسانه چند یها دادهارتباطی  خدمات( هوشمند ، DSPدی اس پی) های یکتکن اساس

 شوند یم منتقل 1Gهمگرا  یها شبکه
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 فصل اول:

 

 

 مخابراتی داده سیار یها ستمیس( مروری بر پیشینه 9
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 مخابرات  داده سیار: یها ستمیس( 9-9

دسترسی بی سیم مسیرهای تکاملی مختلفی را با یک هدف مشخص دنبال کردند:  های یفناوربا نگاه به گذشته،              

ظرفیت (1G)صوت موبایل را برآورده نمود در حالیکه نسل دوم  (0G)عملکرد و بازده بالا برای موبایل. اولین نسل 
1
و  

پوشش
2
« پهن باندی موبایل»بالاست تا افق هائی برای تجربه  یها سرعترا معرفی کرد. نسل سوم به دنبال انتقال داده در  

؛ به طور کند یمبالا را پشتیبانی  یها سرعت، صوت و ویدیویی در ها دادهاشاره دارد که  ارائه دهد. پهن باندی به ارتباط اینترنتی

 DSLنمونه 
3
  های یسسرویا  

که شامل فرمت  کند یمر دسترس مختلف را پشتیبانی هفت فناوری د IMT1111توان نام برد. در حال حاضر، کابلی را می

 OFDMA (WiMAX) ،FDMAهای 
4

 ،TDMA 
5
 CDMAو  

6
 . آورده شده است 0-0هستند؛ همانگونه که در جدول  

 IMT1111 0-0جدول  

 

اولین ابزاری بود که برای مخابره داده به صورت سیار مورد استفاده قرار گرفت. این  «مودم سلولی» 

شروع کردند و پس از  (bps)بیت در ثانیه  0111تا  111کار خود را با ارائه سرعتی در حدود  ها مودم

تا خود را با شرایط گوناگون محیط سازگار کنند، توانستند به  داد یمقدرت  ها آنایجاد تغییراتی که به 

یا به  «لتاسلول دیجیداده بسته خدمات »کیلو بیت در ثانیه نیز برسند.  1/1تا  1/1 یها سرعت

سلولی آنالوگ مانند  یها شبکهاولین سیستم مخابراتی پاکتی بود که برای ارتقای  CDPD 7اختصار 

                                                 
1
  Capacity 

2
  Coverage 

3
  Digital Subscriber Line 

4
  Frequency Division Multiple Access 

5
  Time Division Multiple Access 

6
  Code Division Multiple Access 

7
  Cellular Digital Packet Data 
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AMPS 8 ( طراحی شدAMPS  های یشگاهآزماتوسط Bell  معرفی گردید و در دهه  0915در سال

از میان  برای ارتباط صوتی FDMAاز حالت استفاده گسترده کنار رفت. این سیستم، بر پایه  0911

 کاربران CDPDشکل گرفت(. با استفاده از  KHz11با فرکانس  FMمدوله شده  یها کانال

کیلو بیت در ثانیه مبادله کنند. اما استقبال از  1/09خود را با سرعتی در حد  یها دادهمی توانستند 

رو به زوال  0991سلولی کاملاً دیجیتال در میانه دهه  یها شبکههمزمان با توسعه  ها یستمساین گونه 

 . گذاشت

 مخابراتی: یها ستمیس( نسل دوم 2-9

9-2-9 )GSM  2یاG: 

کار خود را رسماً در چند کشور اروپائی  0990که در سال  GSMیا « سیستم جهانی مخابرات سیار»       

را به سوی خود کشاند. در ایالات متحده، روند استاندارد سازی  ها نگاهآغاز کرد، با رشدی باورنکردنی، 

9دبه دو روش تقسیم گردید: استاندار MHz911سلولی نسل دوم در  یها شبکه
IS-011  که تکامل یافتهIS-

(، هر دو شود یمنیز شناخته  Digital-AMPSاست )اولین سیستم دیجیتالی نسل اول که به عنوان  51

 - cdmaOne IS-95و استاندارد  گرفت یمدر نظر  11ا با مدولاسیون شیفت فازر FDMAو  TDMAحالت 

را با مدولاسیون شیفت فاز و کدینگ مورد  CDMAرشته مستقیم  -پدید آمد  0991که اولین بار در سال 

 1/9معمولی قادر به تأمین آن است به  GSMکه  یا دادهاین حال سرعت انتقال  بهره برداری قرار داد. با

یا « خدمات داده سریع با سوئیچ مداری». تعریف و الحاق استاندارد گردد یم کیلو بیت در ثانیه محدود

HSCSD
همانگونه که از نامش  HSCSDتوانست این نقص را تا حدودی جبران نماید.  GSMبه   11

 یها دستگاهه با ایجاد اندک تغییراتی در ساختار پیداست، یک سیستم مخابراتی با سوئیچ مداری است ک

کانال رادیویی مکالمه را اشغال  1تا  0تا به طور همزمان بین  دهد یمامکان  ها آن، به GSMموبایل مبتنی بر 

 کیلوبیت در  1 1/9یعنی ) در ثانیه کیلوبیت  1/51در حدود  ییها سرعتنمایند و بدین ترتیب به 

 های یلموبا، 1111مخابراتی در اوایل سال  های یستمسسازنده  یها شرکتثانیه( دست یابند. برخی از 

HSCSD  آن طور که باید و شاید موفقیت آمیز  ها دستگاهتولیدی خود را روانه بازار کردند، ولی فروش این

، رویداد مهم دیگری بود که درست در همان HSCSDدلیل سردی تنور  ینتر مهمنبود. شاید بتوان گفت که 

                                                 
8
  Advanced Mobile Personal System 

9
 Interim Standard-011  

11
 Phase Shift Keyed Modulation 

11
 High Speed Circuit Switched Data  
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لی با چالش                                                              نسل دوم، هر چند استانداردسازی ارائه گردید و های یستمسدر  !GPRSسال اتفاق افتاد: تولد 

مجاز هستند ولی  GHz PCS 1 01درباند  مدوه رو شدند. استانداردهای نسل بتخصیص فرکانس رو  جدید

باند فرکانسی اختصاص یافته در اروپا با باند فرکانسی اختصاص یافته در آمریکا متفاوت است، که باعث به 

 وجود آمدن سیستم رومینگ بین الملل گردید.

2-2-9  )GPRS  2.2یاG: 

GPRSتعریف استاندارد      
برداشته شد.  GPRS گام مهم دیگری بود که برای ارتقای شبکه عادی  13

GPRS  موجود  یها شبکههزینه،  ینتر کمسعی دارد با صرفGSM  را برای ارائه خدمات پاکتی به کاربران

و در عین  تر راحتداده پاکتی نظیر اینترنت را تا حدود زیادی  یها شبکهآماده سازد و بدین وسیله اتصال به 

موبایل خود، علاوه بر مکالمه، از خدمات و  یها دستگاهبا  توانند یم GPRSحال پربازده نماید. کاربران 

و یا  گرفت یمبه سختی صورت  GSMعادی  یها دستگاهکاربردهای متنوعی که پیش از این با به کارگیری 

MMSاساساً ممکن نبود، سود ببرند. 
اطلاعاتی، پست الکترونیکی، کنترل و ناوبری از  های یگاهپا، اتصال به 14

WAPویژه وب برای نمایشگرهای کوچک ) یها صفحهکامپیوتری، استفاده از  های یسرگرمراه دور، 
15  ،)

در هر جا و در  GPRSانتقال فایل، مراقبت پزشکی از راه دور و صدها نمونه دیگر از این دست، با استفاده از 

 هر زمان که کاربر بخواهد در اختیار او خواهد بود.

را برای شماره گیری و انتظار  ای یقهدقی ایجاد هر ارتباط باید چند معمولی، برا GSMدر صورت استفاده از 

، دستیابی و اتصال به اینترنت و یا هر شبکه دیگری GPRSبرای برقراری تماس صرف کنیم. ولی از طریق 

« همیشه متصل»، اصطلاحاً GPRS، یعنی کمتر از یک ثانیه ممکن شده است و کاربران تر کوتاهدر زمانی 

کیلوبیت در ثانیه دست  1/050به لحاظ نظری قادر است به سرعت انتقال داده  GPRSلاوه بر این، هستند. ع

که  هایی یستمس. در دهد یمهزینه تماس را نیز تا حدود زیادی کاهش  GPRSیابد. در کنار همه این مزایا، 

به شبکه  ها آنل ، صورتحساب مشترکان بر اساس مدت زمان اتصاکنند یماز سوئیچینگ مداری استفاده 

که اغلب ترافیک  –کامپیوتری  یها شبکهو این مسئله به هنگام برقراری ارتباط با  شود یممحاسبه 

به هیچ عنوان مناسب نیست؛ چرا که در این صورت شبکه تلفن حتی در مواقعی که هیچ  -دارند یرگبارها

. اما در شبکه هائی که کند یمنگهداری اتصال وادار  های ینههز، کاربران را به پرداخت شود ینممبادله  یا داده

که مخابره شده است، محاسبه نمود. به  یا دادههزینه را برحسب مقدار  توان یمدارای سوئیچ پاکتی هستند، 

                                                 
12

  Personal Communications System 
13

 General Packet Radio Service 
14

 Multimedia Messaging Service  
15

 Wireless Application Protocol  
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طولانی حفظ کنند و در عین حال،  یها مدتارتباط خود را با شبکه برای  توانند یماین ترتیب کاربران 

 فید خود را پرداخت نمایند.صرفاً هزینه کار م

نحوه به کارگیری و مدیریت منابع رادیویی را بهبود بخشیده و  GPRSگفت  توان یمبه طور خلاصه        

دسترسی ساده، سریع، مناسب و کم هزینه به شبکه داده پاکتی را امکان پذیر ساخته است. تهیه 

انجام شد  0991سال های پایانی دهه  روپا و در در سازمان استانداردسازی مخابرات ا GPRSاستانداردهای 

مختلف آن هنوز ادامه دارد. چند کشور اروپایی و آسیایی از جمله فنلاند، آلمان،  یها جنبهو مطالعه بر روی 

 شروع کردند. 1111را از میانه سال  GPRSکره جنوبی و ژاپن ارائه خدمات 

طراحی و تعریف گردید؛ ولی  GSMی کار در کنار سیستم از ابتدا برا GPRSهمانگونه که ذکر گردید،      

 IS-011و  GSMنیز وجود دارد.  IS-011مخابراتی دیگر، نظیر  های یستمسعلاوه بر این، امکان الحاق آن به 

گامی  GPRS، با پیاده سازی شوند یماز نسل دوم مخابرات سیار شناخته  ییها نمونهکه هر دو به عنوان 

تا پس از آغاز کار سومین نسل مخابرات سیار بتوانند با صرف انرژی و هزینه  اند برداشته بزرگ به سوی آینده

مخابرات سیار  5/1را جزئی از نسل  GPRSکمتری خود را با آن سازگار نمایند. به همین دلیل است که گاه 

 .آورند یمو پلی بین نسل امروز و نسل فردا به حساب 

بود. « GPRSتاریخ مصرف »، گردید یم، موضوعی که مطرح GPRSدر روزهای آغازین شروع به کار     

بعضی بر این عقیده بودند که این سیستم به عنوان یک پل موقتی در برهه خاصی از زمان نقش خود را ایفا 

 . دانستند یمگار را به عنوان سیستمی دیرپا و ماند GPRS. عده دیگری نیز رود یمکرده و از صحنه کنار 

؛ بلکه برعکس، هر شود ینماز پایان عمر این سیستم دیده  یا نشانهسال، هیچ  اکنون پس از ،گذشت چندین 

بیشتری در گوشه و کنار جهان و در کشورهای مختلف به اندیشه ارتقای تجهیزات خود و به  یها شبکهروز 

 یها شرکتگفت که تمامی  توان یمبه جرأت . به ویژه اینکه امروز افتند یم GPRSکارگیری از شبکه 

صنعتی، محافل دانشگاهی و خط دهندگان اصلی صنایع مخابرات سیار در جهان یک صدا بر این باورند که 

GPRS  پیشرفته نسل سوم است. یها شبکهامروزی به  های یستمسیگانه راه مطمئن و امن برای ارتقای 

3-2-9  )EDGE  2..2یاG: 

قال داده در پیوندهای بی سیم همواره بر میزان تأخیر از دید کاربران مؤثر است و به همین سرعت انت       

یکی از عوامل تعیین کننده کیفیت خدمات باشد. خوشبختانه سرعت انتقال داده در  تواند یمدلیل 

از این مرز هم  تواند یمو  گردد ینممحدود  GPRS یها سرعتبه مرز  GSMمخابراتی مبتنی بر  های یستمس

و اعمال تغییرات آن بر پایه  GPRS، علاوه بر پیاده سازی استاندارد ها سرعتفراتر رود. برای حداکثر افزایش 

GSM تر یعسر، اصطلاحات دیگری نیز در ساختار این سیستم ایجاد نمود و به این ترتیب ایجاد خطوط داده 
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امکانپذیر نمود. البته در این اصلاحات، اجزای اساسی رابط  بالاتر شبکه های یهلارا با توسعه لایه فیزیکی و 

 بدون تغییر باقی خواهد ماند. GPRSو زیرسیستم های شبکه  GSMرادیویی سیستم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EDGEمختلف استاندارد  یها بخش 0-1شکل 

 

( تدوین استانداردهای جدیدی به نام ETSI 16، سازمان استانداردسازی مخابرات اروپا )0991در سال 

را برای بهبود خدمات سوئیچ پاکتی و سوئیچ  EDGE 17یا همان « بالاتر یها سرعتبا  GSMتوسعه »

به صورت نمادین نشان داده  EDGEتاندارد گوناگون اس یها بخش، 0-1آغاز نمود. در شکل  GSMمداری 

 شده است.

 :از نگاه کاربران EDGEخدمات 

 . فاز اول به تعریف شود یمدر دو مرحله )فاز( اجرا  EDGEفرایند استانداردسازی         

 ECSDو  EGPRS 18 یها نامو خود از دو بخش به  پردازد یم EDGEسیستم  ای یهپاویژگی های اصلی و 
، یک سیستم سوئیچ پاکتی است که بر روی آید یمچنان که از نامش بر  EGPRS. شود یمتشکیل  19

                                                 
16

  European Telecommunication Standardization Institute 
17

  Enhanced Data Rates for GSM Evolution 
18

  Enhanced GPRS 
19

  Enhanced Circuit Switched Data 

 EDGEاستاندارد 

 فاز اول

 GERAN -فاز دوم

EGPRS- خدمات پاکتی 

ECSD- خدمات مداری 

 خدمات بلادرنگ نسل سوم
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