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 چىيس1-1ُ

يىي اظ فٗبِيشٟبيي وٝ أطٚظٜ زض ظٔيٙٝ ٞٛقٕٙسؾبظي قجىٝ لسضر نٛضر ٌطفشٝ اؾز،اؾشفبزٜ اظ 

ثط٘بٔٝ . ضا ثطاحشي ثٝ اخطا زضآٚضز اؾز وٝ اظ َطيك آٖ ٔيشٛاٖ ثط٘بٔٝ ٞبي دبؾد سمبيبوٙشٛضٞبي ٞٛقٕٙس

ٞبي دبؾد سمبيب زض ؾيؿشٓ ٞبي سدسيس ؾبذشبض يبفشٝ يىي اظ ٟٕٔشطيٗ ضٚقٟب ثطا ثيكيٙٝ وطزٖ ؾٛز 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثط٘بٔٝ ٞبي دبؾد سمبيب ٔيشٛاٖ ثٝ ثط٘بٔٝ ٞبي ليٕز .قطوز وٙٙسٌبٖ زض ثبظاض ثطق اؾز

 ٚ ليٕز  ،ليٕز ٌصاضي ديه ثحطاٖثط٘بٔٝ ٞبي ليٕز ٌصاضي ثط اؾبؼ ظٔبٖ اؾشفبزٜ.ٌصاضي اقبضٜ وطز

زض ايٗ دطٚغٜ ؾٗي ثط ايٗ اؾز وٝ اٞساف ٚ سبثيط وٙشٛض .  اظ ايٗ زؾشٝ ثط٘بٔٝ ٞبؾز ٌصاضي ظٔبٖ ٚالٗي

ثط ثبظاض ثطق ضا ثطضؾي ٕ٘ٛزٜ ٚسبثيط اخطاي َطح ٞبي سٗطفٝ اي ثط ضٚي ليٕز،نطفٝ  (ؾٝ ظٔب٘ٝ)زيديشبِي

خٛيي زض ٔهطف ا٘طغي ٚ ّٖٕىطز ثبظاض ثطق ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسِي ثطاي ٔهطف ثط اؾبؼ ٘حٜٛ ضفشبض ٔهطف 

 .، ثط ضٚي يه قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ثٍيطز (وكف سمبيب)وٙٙسٌبٖ ٘ؿجز ثٝ سغييطار ليٕز

 

 

 

 

 

 

  همسهِ ولي1-2

                                   
 -smart meter 
 -Demand response Programs( DRP ) 
 -Time Of Use pricing( TOUP) 
 -Critical Peak Pricing( CPP) 
 -Real Time Pricing( RTP ) 
 -demand elasticity 
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وٙشٛض ثطق ٚؾيّٝ اي اِىشطٚٔىب٘يىي يب اِىشطٚ٘يىي اؾز وٝ ٔيعاٖ ا٘طغي اِىشطيىي ٔهطف قسٜ ضا 

 .ا٘ساظٜ ٌيطي ٔي وٙس

ايٗ وٙشٛضٞب ثط اؾبؼ ٘ٓطيٝ .  زض اضٚدب قطٚٔ ٌطزيس1890ؾبذز وٙشٛضٞبي ثطق ثٝ نٛضر ا٘جٜٛ زض ؾبَ 

 سكىيُ ٔي زاز ٚ ديكطفز addy currentٚاحس انّي ايٗ وٙشٛضٞب ضا يه ٔٛسٛض .فطاضيؽ ؾبذشٝ ٔي قس٘س

ٔٗبيت ٔرشّف وٙشٛضٞبي آ٘بِٛي ثٝ ٚيػٜ زلز دبييٗ . سىِٙٛٛغي سغييط اؾبؾي زض ايٗ انُ ثٝ ٚخٛز ٘يبٚضز

آٟ٘ب زض ا٘ساظٜ ٌيطي ا٘طغي اِىشطيىي  ٔهطفي ، يطٚضر ؾبذز وٙشٛضٞبي ُٕٔئٗ ٚ ثب زلز ثبلا ضا ُٔطح 

زض اٚاذط زٞٝ ٞفشبز ٔيلازي ؾبذز وٙشٛضٞبي زيديشبَ ٚ اِىشطٚ٘يه ثب سىِٙٛٛغيٟبي ٘ٛيٗ قطٚٔ . وطز

زلز ثبلاي ايٗ وٙشٛضٞب زض ا٘ساظٜ ٌيطي ٔيعاٖ ا٘طغي اِىشطيىي ، أىبٖ ثط٘بٔٝ ضيعي وٙشٛض ٚ . ٌطزيس 

اٖٕبَ يطايت زض ؾبٖبر ٔرشّف قجب٘ٝ ضٚظ ٚ ثطذي ٔعايبي زيٍط ثبٖث قس سب ايٗ وٙشٛضٞب ثٝ َٛض ٚؾيٕ 

 .ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٍيط٘س
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  اّساف پطٍغ1-3ُ

 سٗييٗ ظيبٟ٘بي ٔبِي  ٘بقي اظ وٙشٛضٞبي آ٘بِٛي 

 ثطضؾي ٔعيز ٞبي وٙشٛضٞبي زيديشبَ ٘ؿجز ثٝ وٙشٛضٞبي آ٘بِٛي 

 َٔحبؾجٝ ؾٛز ٘بقي  اظ وٙشٛضٞبي زيديشب 

 َاضائٝ ضٚقٟبي ٔٙبؾت ثطاي لطائز وٙشٛض ٞبي زيديشب 

 َاضظيبثي فٙي الشهبزي وبضثطز وٙشٛضٞبي زيديشب 

 ٝٔحبؾجٝ ٚ سٗييٗ ٘مف وٙشٛضٞبي زيديشبَ زض وبٞف سّفبر قجى 

 َٔحبؾجٝ ٚ سٗييٗ ٞعيٙٝ ٞبي ضاٜ ا٘ساظي ؾيؿشٓ لطائز ذٛزوبض وٙشٛضٞبي زيديشب 

 

  ضًٍس اضائِ هطالة1-4

 :ضٚ٘س اضائٝ ُٔبِت زض ايٗ دطٚغٜ ثٝ قطح ظيط اؾز

 .زض فهُ اَٚ ٔمسٔٝ اي ثط وٙشٛضٞبي آ٘بِٛي ٚ زيديشبَ اضائٝ قسٜ اؾز

زض ايٗ فهُ اثشسا ؾبذشبض زاذّي .  زض فهُ زْٚ وٙشٛضٞبي آ٘بِٛي ٚ زيؿىي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٝ اؾز

زض ازأٝ فهُ ٘حٜٛ ا٘ساظٜ ٌيطي سٛاٖ ٚ ا٘طغي اِىشطيىي . ٚ اخعاي وٙشٛضٞبي آ٘بِٛي ثطضؾي قسٜ اؾز

زض ثرف ثٗسي فهُ زْٚ ٘شبيح آظٔبيكٟبي نٛضر . ٔهطف وٙٙسٜ ثب وٙشٛضٞبي آ٘بِٛي  ثيبٖ قسٜ اؾز

ٌطفشٝ زض ٔٛضز ذُبي وٙشٛضٞبي آ٘بِٛي آٚضزٜ قسٜ اؾز ٚ زض ازأٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبيح حبنُ اظ ايٗ 

آظٔبيكبر ثب ثبضٞبي ٔرشّف ، اضظيبثي الشهبزي ٚ ظيبٖ ٔبِي ٘بقي اظ ذُبي وٙشٛضٞبي آ٘بِٛي اضائٝ قسٜ 

زض ازأٝ فهُ ٔٗبيت وٙشٛضٞبي . اؾز وٝ ايٗ ظيبٖ ٔبِي ثيكشط ٔشٛخٝ قطوز ٞبي سٛظيٕ ثطق ٔي ثبقس

آ٘بِٛي اضائٝ قسٜ اؾز ٚ زض ا٘شٟب،  ٘شيدٝ ٌيطي فهُ اضائٝ قسٜ اؾز وٝ ايٗ ٘شيدٝ ٌيطي زض حميمز ِعْٚ 

 .اؾشفبزٜ اظ وٙشٛضٞبي زيديشبَ ضا ثيبٖ ٔي وٙس

زض . زض اثشسا فهُ  ٔفبٞيٓ ٚ سٗبضيف اضائٝ قسٜ اؾز.زض فهُ ؾْٛ وٙشٛضٞبي زيديشبَ ثطضؾي ٔي قٛز

زض . ازأٝ وٙشٛضٞبي ٞٛقٕٙس زيديشبَ ٚ ؾيؿشٕٟبي ٞٛقٕٙس لطائز وٙشٛضٞبي زيديشبَ آٚضزٜ قسٜ اؾز
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ثرف ثٗسي ايٗ فهُ ٔعايبي فٙي ٚ الشهبزي ٚ ٔٙبفٕ ٔبِي ٘بقي اظ وبضثطز وٙشٛضٞبي زيديشبَ ٔٛضز 

زض لؿٕز . زض ازأٝ اؾشب٘ساضز ٞبي وٙشٛضٞبي زيديشبَ ثيبٖ قسٜ اؾز. سدعيٝ ٚ سحّيُ لطاض ٌطفشٝ اؾز

ثركٟبي ثٗسي ايٗ فهُ اذشهبل ثٝ ثطضؾي . ثٗسي ثبظاض سِٛيس وٙشٛضٞبي زيديشبَ اضائٝ قسٜ اؾز

 .ؾبذشبض زاذّي ٚ اخعاي وٙشٛضٞبي زيديشبَ ٚ ٕٞچٙيٗ ا٘ٛأ وٙشٛضٞبي زيديشبَ زاضز

زض . فهُ چٟبضْ ثٝ ثطضؾي ٚ اضظيبثي ضٚقٟبي ضايح لطائز وٙشٛضٞبي زيديشبَ ٚ ٔعايبي آٖ اذشهبل زاضز

ايٗ فهُ ا٘ٛأ ضٚقٟبي ٔرشّف لطائز وٙشٛضٞبي زيديشبَ ثطضؾي قسٜ ٚ ٔعايب ٚ ٔٗبيت ٞط يه ثطضؾي 

 .قسٜ اؾز

زض فهُ دٙدٓ اضظيبثي الشهبزي وٙشٛضٞبي زيديشبَ ٚ ٔٙبفٕ الشهبزي ٚ ٔبِي ٘بقي اظ وبضثطز وٙشٛضٞبي 

 ؾيؿشٕٟبي ضاٜ ا٘ساظي زض اثشساي فهُ  ٞعيٙٝ.زيديشبَ ٚ ؾٛز ٘بقي اظ لطائز ذٛزوبض آٖ اضائٝ قسٜ اؾز

 ضاٜ ا٘ساظي الشهبزي زض ازأٝ فهُ ٔسَ. لطائز ذٛزوبض وٙشٛض زيديشبَ  ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفشٝ اؾز

  ؾٛز. لطائز ذٛزوبض وٙشٛض زيديشبَ آٚضزٜ قسٜ اؾز ٚ ٔٛضز سدعيٝ ٚ سحّيُ لطاض ٌطفشٝ اؾز ؾيؿشٓ

اَٚ ٚ ؾبِٟبي ثٗسي ٘هت ٚ ثٟطٜ ثطزاضي وٙشٛضٞبي  ؾبَ زض ٞب ٞعيٙٝ ثبظٌكز زٚضٜ وبٞف اظ ٘بقي

 ٚ ؾٛز ٘بقي اظ آٖ ٚ ٔجبحث فٙي غيط سّفبر ثطضؾي وبٞف. زيديشبَ زض ثرف ثٗسي اضائٝ قسٜ اؾز

زض ثركٟبي ثٗسي ايٗ  فهُ ؾٛز . ذٛزوبض زض ازأٝ فهُ ثيبٖ قسٜ اؾز لطائز ٞبي ؾيؿشٓالشهبزي 

 وٙشٛضٞبي ذٛزوبض لطائز ؾيؿشٓ ا٘ساظي ضاٜ ؾبلا٘ٝ ؾٛز ٔحبؾجٝلطائز ،  ٞعيٙٝ ٞبي وبٞف اظ ٘بقي

 ضاٜ ا٘ساظيالشهبزي  ٔسَ دبضأشطٞبي حؿبؾيز  ، آ٘بِيعالشهبزي ٔسَ اظ حبنُ ٘شبيح سحّيُزيديشبَ ، 

 .زض ا٘شٟبي فهُ ٘يع يه ٘شيدٝ وّي اظ فهُ اضائٝ قسٜ اؾز. وٙشٛض ، اضائٝ قسٜ اؾز ذٛزوبض لطائز

 .اضائٝ قسٜ اؾز... زض ثركٟبي ثٗسي ايٗ دطٚغٜ ٘شيدٝ ٌيطي ٚ ديكٟٙبزار ، ٔٙبثٕ ٚ ٔطاخٕ ٚ يٕبيٓ ٚ 
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 آًالَي وٌتَض تَسط تَاى اًساظگيطي  ضٍش2-1

 ؾيٓ  ديچي آٞٙي ٞؿشٝ زٚ  اظ1-2 قىُ ُٔبثك زيؿىي سىفبظ آ٘بِٛي وٙشٛضيه 

 ؾيٓ ،  5ديچي ؾيٓ ٚ ثٛزٜ ديچي ِٚشبغ ؾيٓ ، 4 ديچي ؾيٓ وٝ اؾز، قسٜ سكىيُ قسٜ

سٙٓيٓ  خٟز قىُ ّ٘ٗي آٞٙي ٞؿشٝ يه زٚ ٞؿشٝ، ايٗ ٖلاٜٚ  ثط .ثبقس ٔي خطيبٖ ديچي

 ِٚشبغ ديچي ؾيٓ اظ وٝ ٍٞٙبٔي  .قٛز ٔي اؾشفبزٜ ( سطٔع ثٗٙٛاٖ) آِٛٔيٙيٛٔي نفحٝ ؾطٖز

 آٟ٘ب ٞبي ٞؿشٝ اِىشطٚٔغٙبَيؽ  زض لٛا٘يٗ َجك ثط وٙس  ٖجٛض اِىشطيىي خطيبٖ خطيبٖ، ٚ

 فٛوٛ خطيبٟ٘بي آٔسٖ ٚخٛز ثٝ ثبٖث قبض  ٔغٙبَيؿي ايٗ . قٛز ٔي ايدبز ٔغٙبَيؿي قبض

 يه ٌكشبٚض  ٔيساٖ، حًٛض زض خطيبٖ حبُٔ نفحٝ ثٝ . قٛ٘س ٔي آِٛٔيٙيٛٔي نفحٝ زض

 .ثبقس ٔي زٚاض نفحٝ چطذف ٖبُٔ ايٗ ٌكشبٚض، وٝ قٛز ٔي ٚاضز اِىشطٚٔغٙبَيؿي

 .ٌطزز ٔي ثيبٖ ظيط ضاثُٝ سٛؾٍ قسٜ ايدبز ٌكشبٚض

(2-1                              ) 

Φi : خطيبٖ ديچ ؾيٓ اظ ٘بقي قبض 

Φv : ِٚشبغ ديچ ؾيٓ اظ ٘بقي قبض  

Β : ظاٚيٝ ثيٗ ايٗ زٚ قبض 

 

 

Φi ٚ ٖٔشٙبؾت ثب زأٙٝ خطيب Φv ٔشٙبؾت ثب زأٙٝ خطيبٖ ٔي ثبقس اٌط θ ٖظاٚيٝ ثيٗ ِٚشبغ ٚ خطيب 

 .آيس ٔي زؾز وٙشٛض اِىشطٚٔغٙبَيؿي ٌكشبٚض ثطاي ظيط سٗطيف وٙيٓ ضاثُٝ

 

(2-2                                           ) 
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  آ٘بِٛيسىفبظ وٙشٛض يه ٞبي ديچي ؾيٓ ٚ ٞؿشٝ قٕبي 1-2قىُ

 

 ٌيطي ا٘ساظٜ سٛاٖ ٘شيدٝ زض . ثبقس ٔي  نفحٝ چطذف ؾطٖز ثب ٔشٙبؾت ٔغٙبَيؿي اِىشطٚ ٌكشبٚض

 ثطاي زيؿىي سىفبظ وٙشٛض .ثبقس ٔي آِٛٔيٙيٛٔي نفحٝ چطذف ؾطٖز ثب وٙشٛض ٔشٙبؾت سٛؾٍ قسٜ

 ذُبي ا٘ساظٜ زاضاي ٞبضٔٛ٘يىي قطايٍ زض زِيُ ايٗ ثٝ اؾز، قسٜ َطاحي اَٚ ِٔٛفٝ سٛاٖ ٌيطي ا٘ساظٜ

 .ثبقس ٔي ٌيطي

 

  تاثيط ّاضهًَيىْا تط اًساظُ گيطي وٌتَض آًالَي2-2

 ا٘دبْ آظٔبيكبسي زيؿىي سىفبظ وٙشٛض ٌيطي ا٘ساظٜ زلز ثط ٞبضٔٛ٘يىٟب سبثيط ثطضؾي ٔٙٓٛض ثٝ

 ٌطفشٝ ذُي  لطاض غيط ٚ ذُي ثبضٞبي اظ آٖ ٔرشّف ثبضٞبي سحز آظٔبيكبر وٙشٛض ايٗ زض .راؼ قسٜ

 . اؾز آٔسٜ زؾز ثٝ ٞبضٔٛ٘يىي  ٘شبيدي وبضوطز ٔرشّف قطايٍ زض ٚ اؾز
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 ٔرشّف ثبض ٚ سٗسازي آ٘بلايعض ٖسز دبٚض يه ٞبضٔٛ٘يه، ِٔٛس زؾشٍبٜ اظ آظٔبيكبر ا٘دبْ خٟز

 ِٚشبغ  ٞبضٔٛ٘يىي يه وٝ اؾز ثٛزٜ نٛضر ايٗ ثٝ آظٔبيف ا٘دبْ   ضٚـ.اؾز قسٜ اؾشفبزٜ

 ثب ٔكرم ظٔب٘ي ثبظٜ يه زض زٚضٞبي  وٙشٛض سٗساز ٔمبيؿٝ اظ ٚ اؾز قسٜ اٖٕبَ ثبض ثٝ

 .آٔسٜ  اؾز زؾز ثٝ وٙشٛض ٌيطي ا٘ساظٜ ذُبي ثبضٞب ثٝ قسٜ سحٛيُ زازٜ ٚالٗي سٛاٖ ٔمساض

 ثبلا ٔطسجٝ خطيبٖ ٞبي ؾبظي  ٞبضٔٛ٘يه قجيٝ ثبلا، ٔطسجٝ ِٚشبغ ٞبي ٞبضٔٛ٘يه اٖٕبَ ّٖز

 وٙشٛض سٛؾٍ قسٜ لطائز سٛاٖ ثط ٞب ٞبضٔٛ٘يه اثطار زليمشط ثطضؾي ٔٙٓٛض   ثٝ.ثبقس ٔي

 اٖٕبَ قطايٍ اظ يه ٞط زض وٙشٛض ٌيطي ذُبي  ا٘ساظٜ اظ وٙشٛض ثبثز ذُبي ثبيؿشي

 سٛؾٍ قسٜ ٔمساض  لطائز سفبٚر ٕٞبٖ وٙشٛض ثبثز اظذُبي ٔٙٓٛض . قٛز ٞبضٔٛ٘يه  وبؾشٝ

 ٖلاٜٚ . ثبقس ٔي (  وبُٔ ؾيٙٛؾي)ٞبضٔٛ٘يه ٖسْ  حًٛض قطايٍ زض سحٛيّي سٛاٖ ٚ وٙشٛض

 فيّشط ٌصض دبييٗ يه  فيّشط اظ اؾشفبزٜ ثب ٞب زازٜ ٌيطي، ا٘ساظٜ ٘ٛيع وبٞف ثٝ  ٔٙٓٛض ايٗ ثط

 .ا٘س قسٜ

. اؾز قسٜ آٚضزٜ سىفبظ قجىٝ ثبضٞبي َٕٔٗٛ ثيكشط ضٚي ثط قسٜ ا٘دبْ آظٔبيكبر ٘شبيح اثشسا ازأٝ زض

 .ثبقس ٞبضٔٛ٘يه  ٔي قٕبضٜ ٕ٘بيٙسٜ َِٛي ٔحٛض لؿٕز ايٗ سٕبْ ٕ٘ٛزاضٞبي زض ٕٞچٙيٗ

 رشته اي   لامپ (الف

 ٞبضٔٛ٘يىي ٞبي ِٔٛفٝ حًٛض ثٝ اظاي . اؾز قسٜ ا٘دبْ ويّٛٚاسي يه ثبض يه ثطاي آظٔبيف ايٗ

 . اؾز آٚضزٜ  قسٜ وٙشٛض ذُبي زضنس ٚ قسٜ ٌيطي ا٘ساظٜ  ٔمبزيط3-2ٚ 2- 2 ٞبي قىُ زض ٔشفبٚر

 ِٔٛفٝ زضنس زٜ ثبقس، ٔي زضنس نس آٖ ٔمساض ِٚشبغ  وٝ انّي ِٔٛفٝ ثط ٖلاٜٚ آظٔبيكبر ايٗ سٕبْ زض

 سٗطيف ثب ثٗسي ٕ٘ٛزاضٞبي سٕبْ ٚ ٕ٘ٛزاض ايٗ. قٛز ٔي زازٜ سحٛيُ ثبض ثٝ ايبفي ٞبضٔٛ٘يىي ِٚشبغ

 .ا٘س قسٜ ضؾٓ  ،3-2ضاثُٝ ذُبي  وٙشٛض زضنس

توان واقعي /)( توان اندازه گيري كنتور–توان واقعي مصرفي بار = )درصد خطاي كنتور  (2-3)

 (مصرفي بار

 

 ْبٞط فمٍ ايٗ أب . اؾز وٙٙسٜ  ٔهطف ؾٛز ثٝ وٙشٛض ذُبي وٝ اؾز ٚايح 3-2قىُ ثٝ سٛخٝ ثب

 ٖلاٜٚ ٚ قسٜ  اؾز ٌطفشٝ ٘ٓط زض ثبض ثٝ سحٛيّي ٔفيس غيط سٛاٖ ، ذُب  ٔحبؾجٝ زض وٝ چطا لًيٝ اؾز
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 ٔفيس سٛاٖ اٌط . اؾز ٘كسٜ ٌطفشٝ ٘ٓط زض ٚخٛز  ٞبضٔٛ٘يه اظ ٘بقي ٔكشطي ثٝ قسٜ ٚاضز يطض ايٗ ثط

 وٙشٛض ٌيطي ا٘ساظٜ ذُبي ٔٙحٙي نٛضر ايٗ زض قٛز سٗطيف انّي ِٔٛفٝ اظ ٘بقي سٛاٖ ثبض ثٝ سحٛيّي

 ٚخٛز اظ وٙٙسٜ  ٔهطف زيسٌبٜ ايٗ ثب وٝ ديساؾز قىُ ايٗ اظ . حبنُ ٔي قٛز  4-2 ثهٛضر قىُ

 وٙشٛض وٝ قٛز، ٔي حبنُ ٘شيدٝ  اي4ٗ-2 3ٚ-2 ٞبي قىُ ٔمبيؿٝ اظ . قٛز ٔي ٞبضٔٛ٘يه ٔشًطض

 .ثبقس ٔي ؾٝ اظ ثبلاسط ٞبضٔٛ٘يىي ٞبي ِٔٛفٝ زض ثرهٛل ٘بٔٙبؾجي دبؾد فطوب٘ؿي زاضاي

 

 

 

 فطوب٘ؿٟبي زض وٙشٛض ٌيطي  ا٘ساظٜ سٛاٖ ٚ (اي ضقشٝ لأخ)ثبض ٔهطفي ٚالٗي سٛاٖ سغييطار 2-2قىُ 

 ٔشفبٚر
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 هطاجغ

 

 .سٟطاٖ زا٘كٍبٜ ، ا٘شكبضار"اِىشطيىي ٌيطي ا٘ساظٜ ٞبي  زؾشٍبٜ"، ؾُّب٘ي ،ٔؿٗٛز[1]

 "لطائز وٙشٛض اظ ضاٜ زٚض ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٙؿٛضٞبي ٘ٛضي" ضحيٕي ضاقس ،ّٖيطيب ، – ا٘هبضي ٘يب ،حؿٗ[2]

 .، زا٘كٍبٜ آظاز ٚاحس سجطيع

خٕٕ  َطح ٞعيٙٝ ٞبي اضظيبثي" ّٖٛٔي ثبيٍي ،ٟٔسي ، – ٔكٟسي ضخجي ،ٔهُفي– ْطيف، ٟٔسي[3]

 ،ثيؿز ٚ زٚٔيٗ وٙفطا٘ؽ ثيٗ إِّّي ثطق ،آظٔبيكٍبٜ "ايطاٖ ثطق ثبظاض ثطاي وٙشٛضٞب ٞبي زازٜ آٚضي

سرههي ُٔبِٗبر ؾيؿشٓ ٚسدسيس ؾبذشبض زا٘كٍبٜ فطزٚؾي ٔكٟس،زفشط ثبظاض ثطق قطوز ثطق ُٔٙمٝ اي 

 .ذطاؾبٖ

 اظ اؾشفبزٜ ثب وٙشٛض ذٛزوبض لطائز  ؾيؿشٓ" زٞمب٘ي ، ٔطخبٖ، -ٍ٘بض  ظٔب٘عازٜ، - ٖجساِٟي ،ّٖي[4]

  . دػٚٞكٍبٜ ٘يطٚ"وٛسبٜ ديبْ ؾطٚيؽ

 ، چٟبضٔيٗ وٙفطا٘ؽ قجىٝ "ٔمبيؿٝ وٙشٛضٞبي اِىشطٚ٘يه ٚ اِىشطٚٔغٙبَيؽ"ٖطالي ،ؾيس ٟٔسي ، [5]

 .ٞبي سٛظيٕ 

نطفٝ خٛيي زض ٔهطف ا٘طغي ٚ ّٖٕىطز ،وٙشٛض ٞٛقٕٙس ٚ اثط آٖ ثط ضٚي ليٕز"، زٚؾشي ظازٜ ،ٔيثٓ [6]

 .زا٘كدٛي وبضقٙبؾي اضقس زا٘كٍبٜ سٟطاٖ ،"ثبظاض ثطق

ٟٔسي دٛض، - اؾىٙسضي ،حٕيسٜ - ظيٙدٙبة ،حيسض اؾٕبٖيُ - اؾٕبٖيُ ظازٜ ،ضؾَٛ - أدسي ،ٔديس [7]

َطاحي ٚؾبذز ؾيؿشٓ ثبظذٛا٘ي زيديشبِيىٙشٛض ثطق ذبٍ٘ي ٚ اضؾبَ "ٔحٕس ثيٍي ،حدز، - غلأحؿيٗ 
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قطوز ثطق ُٔٙمٝ اي زٕٞيٗ وٙفطا٘ؽ قجىٝ ٞبي سٛظيٕ ٘يطٚي ثطق ، ،"آٖ اظ َطيك وبثُ ثطق ٚضٚزي

 .آشضثبيدبٖ 

ثطضؾي سٛخيٝ الشهبزي اؾشفبزٜ اظ وٙشٛضٞبي چٙس سٗطفٝ زض ثرف ذبٍ٘ي ٚليٕز "، سٛا٘ذٛض ،ٔهُفي [8]

ٚظاضر ٘يطٚ ًٖٚٛ وٕيشٝ -أٛض ٔٗبٚ٘ز ا٘طغي-وبضقٙبؼ زفشط ثط٘بٔٝ ضيعي، "ٌصاضي ثطحؿت ظٔبٖ ٔهطف

 .فٙي ا٘طغي ٚ الشهبز 

  .دبضؼ سٟطاٖ ثطق ُٔٙمٝ اظ حبنُ اَلاٖبر ٚ سٛا٘يط قطوز الشهبزي أٛض[9]

ٔٛؾؿٝ ،"اضظيبثي ؾبظ ٚ وبضليٕز ٌصاضي وبضآٔس ثطق زض ايطاٖ"ٟٔطاثي،ّٖي،- أبي ٔيجسي،زوشط ّٖي[10]

  .ُٔبِٗبر ٚدػٚٞكٟبي ثبظضٌب٘ي وكٛض ايطاٖ

 

[11]Iwase,Hisashi-Kawasumi,kazoo-Tachibana,Katsuya-

SHioda,Toshiaki"WT1600 digital power meter",T&M Business Div. 

 




