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 مقذمٍ -1 فصل

 بضیثؿ بؼیٔم زض أطٚظٜ اؾز، خٟبٖ ؾغح زض یٛسطیوبٔذ قجىٝ هی سجّٛض ٗیسط یػبِ وٝ ٙشط٘زیا

 لبِت زض ضا ذٛز یاعلاػبس یٞب فطآٚضزٜ بی ٚ اعلاػبر اعلاػبر، زٞٙسٌبٖ ٝیاضا ٚ قسٜ اؾشفبزٜ یا ٌؿشطزٜ

ٚة وٝ ػبِی سطیٗ ؾطٚیؽ . زٞٙس یٔ لطاض وٙٙسٌبٖ اؾشفبزٜ بضیاذش زض ذسٔبر بی ٚ یسیسِٛ ٔحهٛلار

ذسٔبسی ایٙشط٘ز ٔی ثبقس وبضثطاٖ ضا لبزض ٔی ؾبظز وٝ زض الهی ٘مبط ز٘یب الساْ ثٝ ذطیس، آٔٛظـ ٚ 

بیٙس . ز اعلاػبر اظ وبٔذیٛسط زیٍط اؾزثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ، یه وبٔذیٛسط لبزض ثٝ اضؾبَ ٚ زضیبف. ٔغبِؼٝ ٕ٘

ٛ٘ٝ ای ػیٙی اظ یه قجىٝ وبٔذیٛسطی اؾز زض ایٗ قجىٝ ٔیّیٖٛ ٞب وبٔذیٛسط زض الهی ٘مبط . ایٙشط٘ز ٕ٘

 .خٟبٖ ثٝ یىسیٍط ٔشهُ قسٜ ا٘س

٘مف قجىٝ ٞبی وٛچه . ایٙشط٘ز قجىٝ ای اؾز ٔكشُٕ ثط ظ٘دیطٜ ای اظ قجىٝ ٞبی وٛچىشطاؾز

ٕیز اؾزثطای ایدبز سهٛیطی ثب ٘ب  . ْ ایٙشط٘ز ثؿیبض حبیع اٞ

س ساید آٖ زض ضا ذٛز ٌٕكسٜ آٖ ثٝ وطزٖ ٍ٘بٜ ثب وبضثط ٞط وٝ یطیسهٛ  ثٝ ثرف ٗیا زض. وطز ذٛاٞ

 یىیاِىشطٚ٘ زیطیٔس ٚ اعلاػبر یسىِٙٛٛغ ٙٝیظٔ زض آ٘بٖ ٟٔٓ ٍبٜیخب ٚ یٛسطیوبٔذ یٞب قجىٝ یثطضؾ

 .زاقز ٓیذٛاٞ اعلاػبر
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 :شبکٍ اوًاع -2 فصل

 یٔشفبٚس یٞب ِٔٛفٝ اؾبؼ ثط یٛسطیوبٔذ یٞب قجىٝ سبوٖٙٛ ٌؿشطزٜ یٞب قجىٝ ٚ یٔحّ یبٞ قجىٝ 

 ثٝ ٞب قجىٝ اؾبؼ ٗیٕٞ ثط. اؾز قجىٝ هی ییبیخغطاف حٛظٜ ٞب ِٔٛفٝ ٗیا اظ یىی ا٘س قسٜ یثٙس ٓیسمؿ

 ٔٛخٛز یٞب زؾشٍبٜ اظ یا ٔدٕٛػٝ LAN یٞب قجىٝ زض. ٌطز٘س یٔ ٓیسمؿ LAN ٚWAN  ٜػٕس ٌطٜٚ زٚ

 WAN یٞب قجىٝ زض. ٌطز٘س یٔ ٔشهُ ٍطیىسی ثٝ ؾبذشٕبٖ هی طی٘ظ ٔحسٚز، ییبیخغطاف حٛظٜ هی زض

ٙس ٔشهُ ٍطیىسی ثٝ زاض٘س فبنّٝ ّٛٔشطٞبیو ٍطیىسی اظ وٝ زؾشٍبٜ یسؼساز  وشبثرب٘ٝ زٚ اٌط ٔثلاً. قس ذٛاٞ

 ؿزیثب یٔ بقٙس،ث زاقشٝ ضا اعلاػبر اقشطان لهس ثبقٙس، ٔؿشمط یثعضٌ قٟط اظ ٝی٘بح هی زض هی ٞط وٝ

ٛز ٔشهُ ٍطیىسی ثٝ ضا ٞب وشبثرب٘ٝ ٚ دبزیا WAN یا قجىٝ ٕ٘ . 

( Leased) یاذشهبن ذغٛط طی٘ظ یٔشفبٚس یٔربثطاس أىب٘بر اظ سٛاٖ یٔ فٛق وشبثرب٘ٝ زٚ اسهبَ یثطا

ٛز اؾشفبزٜ  ٚ ضقس ثب. ثبقٙس یٔ یكشطیث ؾطػز یزاضا WAN یٞب قجىٝ ثٝ ٘ؿجز LAN یٞب قجىٝ. ٕ٘

. اؾز وطزٜ ساید ثٟجٛز ٚ طییسغ ،WAN یٞب قجىٝ ؾطػز عاٖیٔ یٔربثطاس ٔشفبٚر یٍبٟٞبزؾش سٛؾؼٝ

 زض وٝ ٔشؼسز یزؾشٍبٟٞب اضسجبط أىبٖ LAN یٞب قجىٝ زض ی٘ٛض جطیف اظ اؾشفبزٜ ٚ یطیثىبضٌ ثب أطٚظٜ

ٓ زاض٘س، لطاض ٍطیىسی ثٝ ٘ؿجز یعٛلا٘ یٞب ٔؿبفز  .اؾز قسٜ فطاٞ
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 :اتروت خچٍيتار -2-1

 قجىٝ ٗیاِٚ طاوؽ،یظ قطوز مبریسحم ٔطوع زض Metcalfe ٘بْ ثب یدػٚٞكٍط 95;3 ؾبَ زض زاسط٘ 

 وبثُ ٔٙظٛض ثٝ یىیعیف یضٚق یٚ. ثٛز چبدٍط هی ثٝ ٛسطیوبٔذ اضسجبط یٚ ٞسف. آٚضز ٚخٛز ثٝ ضا اسط٘ز

ٛز ٝیاضا اسط٘ز زض ثٟٓ ٔشهُ یزؾشٍبٟٞب ٗیث یوك  اظ یىی ػٙٛاٖ ثٝ یوٛسبٞ ظٔبٖ ٔسر زض اسط٘ز. ٕ٘

 زض ٟٔٓ یٞب كطفزید ثب ٕٞعٔبٖ. سیٌطز ٔغطح بیز٘ ؾغح زض قجىٝ یثطدبؾبظ یثطا حیضا یٞب یسىِٙٛٛغ

 سحٛلار ثب ٍٕٞبْ عی٘ اسط٘ز یٞب قجىٝ ٔطثٛعٝ، یٞب زؾشٍبٜ ٚ عاریسدٟ ،یٛسطیوبٔذ یٞب قجىٝ ٙٝیظٔ

ٛز دبزیا ذٛز ثغٗ زض ضا یٔشفبٚس یٞب زیلبثّ ٚ قسٜ فٛق  قسٜ ا٘دبْ انلاحبر ٚ طارییسغ ثٝ سٛخٝ ثب. ٕ٘

 زض. اؾز ٘ىطزٜ یچٙسا٘ سفبٚر ٝیاِٚ یٞب قجىٝ ثٝ ٘ؿجز آ٘بٖ وبض ٜٛیٚق اسط٘ز،ػّٕىطز یٞب قجىٝ زض

 ٕٞٝ سٛؾظ وٝ ٌطفز یٔ ا٘دبْ وبثُ هی كیعط اظ قجىٝ زض ٔٛخٛز یٞب زؾشٍبٜ ٕٞٝ اضسجبط ٝ،یاِٚ اسط٘ز

 ُیدشب٘ؿ ؿزیثب یٔ ٔكشطن، وبثُ ثٝ ٍبٜزؾش هی اسهبَ اظ دؽ. سیٌطز یٔ ٌصاقشٝ اقشطان ثٝ زؾشٍبٟٞب

 ثبقس زاقشٝ ٚخٛز زؾشٍبٜ ثغٗ زض عی٘ ٔطثٛعٝ یٞب زؾشٍبٜ طیؾب ثب اضسجبط دبزیا ٔٙظٛض ثٝ لاظْ یٞب

 (. قجىٝ وبضر)

 ثٝ یبظی٘ ٚ ا٘دبْ یضاحش ثٝ سیخس یٞب زؾشٍبٜ اظ اؾشفبزٜ ٔٙظٛض ثٝ قجىٝ ٌؿشطـ أىبٖ تیسطس ٗیثس

س قجىٝ زض ٔٛخٛز یبزؾشٍبٟٞ یضٚ طارییسغ اػٕبَ  .ثٛز ٘رٛاٞ
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 اتروت -2-2

 ٚ ثٛزٜ ؾبذشٕبٖ هی ا٘ساظٜ ٚ حس زض ٝیاِٚ یٞب قجىٝ اوثط. اؾز( LAN) یٔحّ یسىِٙٛٛغ هی اسط٘ز 

 چٙس اظ اؾشفبزٜ ثٝ لبزض نطفبً اسط٘ز قجىٝ هی یضٚ ٔٛخٛز یٞب زؾشٍبٜ. ثٛز٘س ٞٓ ثٝ هی٘عز ٞب زؾشٍبٜ

 اؾشمطاض ٙٝیظٔ ا٘شمبَ، ظیٔح ٚ یٔربثطاس أىب٘بر سٛؾؼٝ ثٝ سٛخٝ بث طًایاذ. كشط٘جٛز٘سیث وبثُ ٔشط نس

ٓ عیّٛٔشط٘یو چٙس یٞب ٔؿبفز ثب اسط٘ز قجىٝ هی زض ٔٛخٛز یزؾشٍبٟٞب  زض دطٚسىُ. اؾز قسٜ فطاٞ

ٙس ضا اضسجبعبر ٜٛیق وٝ ٌطزز یٔ اعلاق یٙیلٛا٘ ٔدٕٛػٝ ثٝ یٛسطیوبٔذ یٞب قجىٝ ب یٔ لبٕ٘ٛ٘  ٘مف. سیٕ٘

 یٔ یفبضؾ ثٝ قسٜ ٘ٛقشٝ وشبة هی ٔغبِؼٝ یثطا. اؾز ا٘ؿبٖ یثطا ظثبٖ ٘مف طی٘ظ ٛسطیوبٔذ زض دطٚسىُ

 زؾشٍبٜ زٚ عیآٔ زیٔٛفم اضسجبط ٔٙظٛض ثٝ. ثبقس زاقشٝ ضا یفبضؾ ظثبٖ اظ یٔٙبؾج قٙبذز ذٛا٘ٙسٜ ؿزیثب

ب اؾشفبزٜ ٔكبثٝ دطٚسىُ هی اظ زؾشٍبٜ زٚ ٞط ؿزیثب یٔ قجىٝ زض  یٞب قجىٝ اسط٘ز انغلاحبر. ٙسیٕ٘

ٙس ٔٙظٛض ثٝ یٔحسٚز ٗیلٛا٘ ٔدٕٛػٝ اظ اسط٘ز ب یٔ اؾشفبزٜ ذٛز یاؾبؾ بریػّٕ وطزٖ لبٕ٘ٛ٘  ثٝ. ٙسیٕ٘

 كشطیث ٙٝیظٔ ٗیا زض ٔطثٛعٝ انغلاحبر اظ یثطذ ثب وٝ اؾز لاظْ ٔٛخٛز ٗیلٛا٘ ٔٙبؾت قٙبذز ٔٙظٛض

 .ٓیقٛ آقٙب
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 :اتروت اصطلاحات -3 فصل

3) (Medium )یٔ ٔشهُ ٍطیىسی ثٝ ا٘شمبَ ظیٔح هی كیعط اظ اسط٘ز یزؾشٍبٟٞب> ا٘شمبَ ظیٔح 

  .ٌطز٘س

                          

                           

 نوایي اس هحیط هذیوم 1-3  شکل

 

4)  (Segment )یٔ ؾٍٕٙز ٔٙفطز، قسٜ ٌصاقشٝ اقشطان ثٝ ا٘شمبَ ظیٔح هی ثٝ> ؾٍٕٙز 

 . ٙسیٌٛ

 

 سگونت 2-3  شکل
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5) (Node )ٜهی ثٝ قسٜ ٔشهُ یزؾشٍبٟٞب> ٌط Segment ٙسیٌٛ یٔ ؿشٍبٜیا بی ٚ ٌطٜ ضا. 

            

 

 گزه 3-3  شکل

  

 

 

6) (Frame )یٔ ٔطسجظ ٍطیىسی ثب آٟ٘ب اضؾبَ كیعط اظ ٞب ٌطٜ وٝ اعلاػبر ثلان هی ثٝ ٓیفط 

 یٔ...( یؿیاٍّ٘ ،یفبضؾ) یؼیعج یظثبٟ٘ب زض خٕلار ٔكبثٝ ٞب ٓیفط ٌطزز یٔ اعلاق ٌطز٘س،

 یٔ خّٕٝ هی ٔثلاً زاضز ٚخٛز یٙیلٛا٘ ٔدٕٛػٝ خٕلار، دبزیا یثطا یؼیعج ظثبٖ ٞط زض. ثبقٙس

 ٞب ٓیفط دبزیا یثطا لاظْ ٗیلٛا٘ ٔدٕٛػٝ اسط٘ز یٞب دطٚسىُ. ثبقس ٔفْٟٛ ٚ ٔٛضٛع یزاضا ؿزیثب

ٙس ٔكرم ضا  ٚ( حساوثط هی ٚ حسالُ هی یزاضا) ثٛزٜ ٔحسٚز ٓیفط هی ا٘ساظٜ. وطز ذٛاٞ

 ٓیفط هی ٔثلاً. ثبقس زاقشٝ ٚخٛز ٓیفط زض ؿزیثب یٔ بظی٘ ٔٛضز ٚ یضطٚض اعلاػبر اظ یا ٔدٕٛػٝ
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 بفزیزض ٚ فطؾشٙسٜ زیٞٛ قفٛ یٞب آزضؼ. ثبقس ٔمهس ٚ ٔجساء یٞب آزضؼ یزاضا ؿزیثب یٔ

س ٔكرم ضا بْید وٙٙسٜ  یٔ ٔكرم ضا ٌطٜ هی یاذشهبن وبٔلاً نٛضر ثٝ آزضؼ. وطز ذٛاٞ

ب  یٕ٘ اسط٘ز ٔشفبٚر زؾشٍبٜ زٚ. اؾز ذبل قرم هی بٍ٘طیث وٝ قرم هی ٘بْ طی٘ظ.سیٕ٘

 .ثبقٙس یىؿب٘ی یٞب آزضؼ یزاضا سٛا٘ٙس

        
 فزین اتزنت 4-3  شکل

 :اتروت یدَ آدرس -3-1

س ا٘شمبَ ظیٔح زض قسٜ ٔشهُ یٞب ٌطٜ اظ هی ٞط ثٝ ا٘شمبَ ظیٔح یضٚ اسط٘ز ٍٙبَیؾ هی  ذٛاٞ

 ىٝینٛضس زض ٔثلاً. زاضز یبسیح ی٘مك بْید بفزیٔٙظٛضزض ثٝ ٔمهس، آزضؼ قسٖ ٔكرم ٗیثٙبثطا. سیضؾ

 ضا آٖ ٚ بفزیزض ضا ٓیفط عی٘ A ٚ D یٛسطٞبیوبٔذ زاضز یٔ َاضؾب C چبدٍط یثطا ضا یاعلاػبس B ٛسطیوبٔذ

ٙس یثطضؾ  ٕٗئٔغ سب وٙس یٔ یثطضؾ ضا آٖ آزضؼ زاضز، یٔ بفزیزض ضآ یفط ىٝیظٔب٘ ؿشٍبٜیا ٞط. وطز ذٛاٞ

 ٘كسٜ اضؾبَ ٘ظط ٔٛضز ؿشٍبٜیا یثطا بْید وٝ ینٛضس زض ط؟یذ بی اؾز قسٜ اضؾبَ یٚ یثطا بْید وٝ ٌطزز

س وٙبض آٖ بریٔحشٛ یثطضؾ ثسٖٚ ضا ٓیفط ؿشٍبٜیا ثبقس،  ضاثغٝ زض سٛخٝ لبثُ ٘ىبر اظ یىی.  ٌصاقز ذٛاٞ

 . اؾز Broadcast آزضؼ هی یؾبظ بزٜید اسط٘ز، یزٞ آزضؼ ثب

 ضا آٖ قجىٝ زض ٔٛخٛز یٞب ٌطٜ ٕٞٝ ثبقس، Broadcast ٘ٛع اظ ٓیفط هی ٔمهس آزضؼ وٝ یظٔب٘

ٙس دطزاظـ ٚ بفزیزض  .وطز ذٛاٞ

 زیِؿؤٔ CSMA/CD (carrier-sense multiple access with collision detection)یسىِٙٛٛغ 

 سیآ یٔ ٘ظط ثٝ سٜیچید فٛق ٚاغٜ ٙىٝیا ثب. زاضز ثطػٟسٜ ٍطضایىسی ثب ٞب ٌطٜ اضسجبط ٜٛیق ٓیسٙظ ٚ حیسكط
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 ٔٙبثغ ٚ ٔأذص

 www.MicroChip.com 

 www.Wikipedia.com 

 wwwTI.com 

 www.DatasheetArchive.com 

  ؾبیزAnalog Device 

 یبظزٜ دطٚغٜ ثب ،  ؾیس ٟٔسی حؿیٙیAVR طً٘ ، ظٔؿشبٖ ، چبح ؾْٛ ، سٟطاٖ ،٘كط آف:; 

  آٔٛظـ ، ؾیس ضضیAVR   چبح ؾْٛ ، سٟطاٖ ، ا٘شكبضار ٘م ،   
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