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 هقذهِ

ضازاض ٍؾیلِ ای اؾز کِ ثب ثْطُ گیطی اظ اضؾبل اهَاج الکشطٍهغٌبَیؿی ٍ زضیبفز آى، ٍخَز ّسف، هَقٗیز 

 آى زض فًب، ؾطٖز قٗبٖی ٍ اًساظُ ّسف ٍ خعئیبر زیگطی زض هَضز آى ضا هكرم هی کٌس.

، خْزز، خٍَؾز کِ اًیکی ٍلکشطٍ الکشطیکی اضار اهسٍ هکبًیکی ای خعای اظ اِ ـهدوَٖضازاض ز ـحقیقزض 

یك ُ ضازاض ؾشٌسفطکٌس. هغٌبَیؿی سٗییي هیٍ لکشطاج اهَزُ اظ اؾشفباثب ف ٍ... ضا سـلِ سب ّـفبنٔ، بـسفاض

ُ کٌسادطزُ ٍ کطضز ًٓط ثطذَضز هَف سـثِ ّج یي هَاظ اقؿوشی ، کٌس هغٌبَیؿی هٌشكط هیٍلکشطل اؾیگٌب

ؾذؽ ُ ٍ قسة خصضازاض ًشي آگكشِ کِ سَؾٍ ظثب ضازاضثِ ؾوز ُ قسُ کٌسادطج یي هَاظ اثركی ز. قَ هی

 .زگیط هیاض قطزاظـ دطضز هَُ سَؾٍ گیطًس

؛ اًشكبض اهَاج ٍ خصة ٍ دطزاظـ آى.هثل آى ضازاض انلی کِ ّؿشٌسضازاضّبثط یك دبیِ ؾبزُ اؾشَاض ّوِ 

 :گَیس هَلاًب زض قطح آى هی

 ايي جْاى كَُ است ٍ فعل ها ًدا... سَي ها آيد ًداّا را صدا

ثب دیف ثیٌی ٍخَز اهَاج الکشطٍهغٌبَیؽ سَؾـٍ هبکؿـَل ٍ سـدـ زاًكـوٌساى زیگـط ّورـَى ّطسـع ٍ        

هبضکٌی خْز سحقق ٖلوی آى دیف ثیٌی ّب هربثطار خسیس دب ثِ ٖطنـِ ٍخـَز ًْـبز ٍ ثـِ هـطٍض يـوي       

ایي اهَاج دیكطفز فٌی، ثْطُ ثطزاضی ّبی هٗقَل اظ اثطار اٖدبة اًگیع اهَاج الکشطٍهغٌبَیؿی هشبؾفبًِ اظ 

زض خْز اؾشٗوبض ٍ سقَیز کبضثطزّبی ؾدح ّبی کكشبض خوٗـی اؾـشفبزُ گطزیـس ٍ اٍلـیي ثْـطُ ثـطزاضی       

 ًبزضؾز اظ آى زض خٌگ خْبًی زٍم ثب ؾبذز ٍ ثکبضگیطی ضازاض ًٓبهی نَضر گطفز.

 1941گطفشِ قسُ کِ ًیطٍی زضیبیی آهطیکب زض ؾبل  RadioDetection and Rangingضازاض اظ کلوبر 

دصیطفشٌس. ایي انُدح ثِ هٌٗبی کكف ٍ فبنلِ  کكَض ایي ًبهگصاضی ضا  70آى ضا دیكٌْبز زاز ٍ ثیف اظ 

 320ؾبذشِ قس کِ حسٍز « ؾط ضاثطر ٍاسؿَى ٍار»یبثی ضازیَیی اؾز. اٍلیي ضازاض کبهل سَؾٍ 

ی اؾشفبزُ اظ کبض هی کطزُ اؾز. ثب ٍقَٔ خٌگ زٍم خْبً HFهبیل( ثطز زاقشِ ٍ ثب اهَاج  200کیلَهشط)

ضازاض ثطای کبض ّكساض ظٍزٌّگبم ضًگی خسی ثِ ذَز گطفز ٍ اًگلؿشبى هَفق قس ثب ثکبضگیطی ظًدیطُ ای 
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اظ ضازاضّب ؾبهبًِ دیف اذُبض ذَز ضا ضاُ اًساظی کطزُ ٍ ٖلیِ زؾشِ ّبی ثوت افکي آلوبًی هَضز اؾشفبزُ 

 قطاض زّس.

یك، ضازاضّبی ثؿیبض ثْشطی ؾبذشِ قسُ ٍ کن کن ثٗس اظ خٌگ خْبًی زٍم ٍ ثب دیكطفز نٌٗز الکشطًٍ

ضازاض ٖدٍُ ثط ایٌکِ زض ظهیٌِ ّبی غیطًٓبهی هبًٌس َّاقٌبؾی ٍ سطافیك َّایی خبیی ثطای ذَز زؾز ٍ دب 

 هی کطز، ثِ ًَٖ انلی ؾبهبًِ زفبٔ َّایی کكَضّبی خْبى ًیع سجسیل قس.

ّط چٌس ضازاض ثِ سٌْبیی اثعاض ؾَزهٌسی اؾز لیکي ثِ کبضثطزّبی ًٓبهی آى ثیف اظ ؾبیط هَاضز سَخِ هی  

قَز. اگط چِ ضازاض هٌفدط ًوی قَز ٍ کكٌسُ ًیؿز ٍلی هی سَاًس ثطز ٍ زقز قلیك ؾدح ّبی قَی ضا سب 

آسف هَقـك ّـب ٍ اًـَأ    چٌس ثطاثط افعایف زّس. ثِ ٖجبضر زیگط اّویز قٌبؾبیی ّسف، ّسایز ٍ کٌشطل 

ؾدح ّب اظ اّویز ذَز آى هَقك ّب ٍ ؾدح ّبی هرطة ثِ هطاست ثیكشط اؾز لصا اظ اثشسای ثِ کبضگیطی 

ضازاض ثِ هٌَٓض  کبّف سْسیسار ضازاضی ٍ زض ذفب ًگْساقشي اّـساف حیـبسی اظ زیـس آى اقـساهبر ظیـبزی      

ایي ضاثُِ ثْطُ ثطزاضی قسُ اؾز. الجشِ ثـب  نَضر گطفشِ ٍ اظ ؾیؿشن ّب ٍ هَاز خبشة الکشطٍهغٌبَیؽ زض 

سَخِ ثِ سٌَٔ ظیبز ضازاضّب اظ َطفی دٌِْ ی فٗبلیز آى ّب زض ظهیٌِ هقبثلِ  ثؿیبض گؿشطزُ قسُ ٍ اظ َـطف  

زیگط ّط ظهبى کِ اقسام هَفقیز آهیعی ٖولکطز ًَٔ ذبنی اظ ضازاضّب ضا هرشل هی ًوَز ًَٔ دیكطفشِ سطی 

 اظ آى ضازاض َطاحی گطزیس.

ًبگفشِ ًوبًس کِ کبضثطزّبی غیط ًٓبهی ضازاض ّورَى کٌشطل سطافیك فطٍزگبُ ّب ٍ خبزُ ّب، ًبٍثطی ذـَایی  

ٍ زضیبیی، قٌبؾبیی کطار ٍ اخطام آؾوبًی، ًقكِ ثطزاضی ، قٌبؾبیی هٗبزى ظیط ظهیٌی ٍ کبضثطزّبی ظهـیي  

 قٌبؾی ٍ دعقکی زض خْز ضفبُ ظًسگی ثكط ثؿیبض هَثط ثَزُ اؾز.

کٌس. فطؾشٌسُ ضازاض  اهَاج الکشطٍهغٌبَیؿی یٌٗی ثطآیٌسی اظ اهَاج الکشطیکی ٍ هغٌبَیؿی کبض هیضازاض ثب 

کٌس. ثِ هحى ایٌکِ ایي اهَاج ثِ یك قیء  هَج الکشطٍهغٌبَیؿی ضا سَؾٍ یك آًشي زض فًب درف هی

ایي اهَاج ثب اظ اًس ثبظگكز هی یبثٌس. َجیٗشبً  هشحطک یب ثبثز ثطذَضز کٌٌس ثِ خبیی کِ اظ آى درف قسُ

اًس اظ ایٌطٍ سَؾٍ گیطًسُ ضازاض دؽ اظ زضیبفز،  زؾز زازى اًطغی ذَز زض فطایٌس اًشؿبض، يٗیف قسُ

 قًَس. سقَیز قسُ ٍ ثٗس اظ ایي هطحلِ زض یك ًكبًگط یب ّوبى اؾکَح ضازاض ًكبى زازُ هی
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ٍخَز زاضز کِ  MTIم ثطای سكریم ثبثز یب هشحطک ثَزى اخؿبم سكریم زازُ قسُ فطایٌسی فٌی ثِ ًب

کیلَهشط ثط ؾبٖز کوشط ثَز ایي ّسف ضا حصف ٍ ثبلاسط اظ آى ضا ثِ  100هثدً اگط ؾطٖز یك ّسف اظ 

 زٌّسُ اّساف هشحطک اظ ثبثز اؾز. ٌَٖاى ّسف هشحطک ًكبى زّس. ایي ؾبهبًِ زض حقیقز فیلشط ًكبى

ٍ ثبًسّبی  HF ،VHF ،UHF ،L Band ،S Band ،C  ،X  ،Kزض ضازاضّبی اهطٍظی، ثبًسّبی فطکبًؿی 

دبییي کكف ثؿیبض هٌبؾت ٍ سفکیك دصیطی ًؿجشبً ذَثی   هشطی ثِ کبض هی ضٍز. ضازاضّبی فطکبًؽ هیلی

زاضًس. سفکیك دصیطی ثِ ایي هٌٗی اؾز کِ اگط ثِ ٌَٖاى هثبل زٍ ّسف کِ زض فَانل یکؿبى ٍ ظاٍیِ 

زٍ ضا سفکیك کطزُ ٍ یك ّسف ضا ًكبى ًسّس. ثِ ََض یکؿبى قطاض زاضًس ٍخَز زاقشِ ثبقس ضازاض ثشَاًس ایي 

ّبی ثبلا  ّبی دبییي، يٗف ًؿجی سفکیك دصیطی ٍخَز زاقشِ، ٍلی زض ضازاضّبی فطکبًؽ کلی زض فطکبًؽ

کكف ذَة ٍ سفکیك دصیطی ثؿیبض ٖبلی چِ سفکیك دصیطی ظاٍیِ ای ٍ چِ سفکیك دصیطی فبنلِ ای 

 ٍخَز زاضز.

الٗبُ، سفکیك دصیطی ًؿجشبً ذَة ٍ هقبٍهز ثبلا زض ثطاثط  ًؿی دبییي، کكف فَقاظ ثبًس فطکب VHFضازاضّبی 

اظ ثبًس فطکبًؽ ثبلا، کكف  UHFثطذَضزاض ّؿشٌس ٍ ضازاضّبی  ECMاقساهبر هشقبثل الکشطًٍیکی یب 

زقوي ثب اؾشفبزُ اظ فیلشطّبی گًَبگَى  ECMذَة، سفکیك دصیطی ثؿیبض ثبلا ٍ هقبٍهز هٌبؾت زض ثطاثط 

 ضزاضًس.ثطذَ

کٌٌس  ضازاضّب اظًٓط کبضثطز ثِ چٌس زؾشِ کلی سقؿین هی قًَس. اٍل، ضازاضّبیی کِ ثب اهَاج دیَؾشِ کبض هی

قَز کِ ایي ضازاضّب اهَاج ضا ثِ نَضر ثبضیك ٍ هسازی  گفشِ هی ContinuousWaveRadarٍ ثِ آًْب 

ًَس. ًَٔ زٍم، ضازاضّبی دبلؿی یب ق ّب اؾشفبزُ هی هٌشكط کطزُ ٍ ثیكشط ثطای ضازاضّبی ضزیبة یب هَقك

قَز. اظ اًَأ زیگط ضازاض،  دبلؽ زادلط اؾز کِ ثطای کكف اٍلیِ ٍ خؿشدَی اّساف اظ آًْب اؾشفبزُ هی

ٍ ضازاضّبی قٌبؾبیی یب ثبًَیِ اؾز کِ  TrackingRadarضازاضّبی اضسفبٔ یبة، ضازاضّبی سٗقیت ّسف یب 

کٌٌس ًِ اظ اهَاج الکشطٍ  هَخَز اظ اهَاج ضازیَیی اؾشفبزُ هی ضازاضّبی قٌبؾبیی ثط ذدف ؾبیط ضازاضّبی

 ( اؾز.CWهغٌبَیؽ ٍ ثِ ّویي زلیل ثطز آًْب ثؿیبض ظیبزسط اظ ثطز ضازاضّبی دبلؿی ٍ هَج دیَؾشِ)
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 Activeزض ایٌدب لاظم اؾز ثِ زؾشِ ثٌسی زیگطی ثطای ضازاضّب ًیع اقبضُ کٌین. ضازاضّبی فٗبل یب ّوبى 

ّب ثٗس اظ ثطذَضز ثِ ّسف ثبظسبة  کٌٌس ٍ ایي هَج زاضی ّؿشٌس کِ زض فًب هَج هٌشكط هیّبی ضا ؾبهبًِ

قًَس. ًَٔ زیگط ضازاضّب ثسٍى ایٌکِ اًشكبض هَج زاقشِ ثبقٌس اهَاج  یبفشِ، زضیبفز ٍ سدعیِ ٍ سحلیل هی

یِ ٍ سحلیل ؾبَٕ قسُ اظ ضازاضّبی زیگط اظ خولِ ضازاضّبی زقوي هرهَنأً زض هطظّب ضا زضیبفز ٍ سدع

ّؿشٌس، یٌٗی ّیچ اًشكبضی ًساضًس  Passiveکطزُ ٍ ثط اؾبؼ آى ّسفیبثی هی کٌٌس کِ ایي ؾبهبًِ ّب 

 گیطًس. ٍلی ّوِ اًشكبضار ضا هی
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 فصل اٍّل 

 1رادار -1

 

گیطی اظ اضؾبل اهَاج الکشطٍهغٌبَیؿی ٍ زضیبفز آى، ٍخَز ّسف، هَقٗیـز   ای اؾز کِ ثب ثْطُ ضازاض ٍؾیلِ

آى زض فًب، ؾطٖز قٗبٖی ٍ اًساظُ ّسف ٍ خعئیبر زیگطی زض هَضز آى ضا هكرم هی کٌس. کبضثطز انـلی  

بؾز ٍ ًقف انلی یك ؾیؿشن ضازاضی ًٓبضر َّاًَضزیضازاض ٍ هحل دیسایف ٍ ضقس آى زض نٌبیٕ ًٓبهی ٍ 

ثط یك هحسٍزُ ثعضگ ٍ سكریم اخؿبم هشحطک، ضزیبثی اّساف ٍ اؾـشرطاج هكرهـبسی هبًٌـس ؾـطٖز ٍ     

 .ثبقس اضسفبٔ ٍ ... هی

 رادار چگًَِ ابذاع شذ؟ -1-1

ثبیس کكف قسُ ثبقس ٍ  1837ضازاض احشوبلا زض یکی اظ ضٍظّبی ؾبل  قَاّس حبکی اؾز کِ ؾیؿشوی هثل

ایي زض قطایُی ثَز کِ یکی  اظ زاًكوٌساى ؾطقٌبؼ ثٌبم خویع کدضک هبکؿَل ًٓطیِ ای اضائِ کـطز کـِ   

ثط َجق آى اهَاج ًـَضاًی ٍ اهـَاج زضیـبیی )کـِ اٍ زض اثشـسا آًْـب ضا سكٗكـٕ ًبهیـسُ ثـَز( زض ثؿـیبضی اظ           

بثِ ّن ّؿشٌس. اٍ زض یکی اظ قؿوشْبی ًٓطیِ اـ دیف ثیٌی کطزُ ثَز کِ سكٗكٕ یب اهـَاج  ّب هك هكرهِ

ضازیَیی احشوبلا ثب ّوبى ؾطٖز ًَض خب ثِ خب هی قًَس ٍ يوٌب اهَاج ضازیَیی زضؾز هبًٌس اهـَاج ًـَضاًی   

 دؽ اظ ثطذَضز ثِ هبًٕ، هٌٗکؽ هی قًَس.

بی هبکؿَل ضا سبییس کطزُ ٍ ثبثز کطز کِ ایي اهَاج قبثـل  ّ ؾبل ثٗس یکی اظ زاًكوٌساى ثٌبم ّطسع گفشِ 15

ّبی فطاٍاًی کِ هطز ٍ ثب سدْیعار اثشسایی کِ زاقز سَاًؿز اهَاج ضازیَیی ضا  سَلیس ّؿشٌس . ٍی ثب کَقف

خب کٌس ٍلی زض ّط نَضر ثبثز کطز کِ اهَاج ضازیَیی ثب فطکبًؽ ثـبلا قبثـل    ثِ فقٍ زض حسٍز چٌس فَر خب

سـَاى   ضًٍـس هـی   ّبی هرهَنی کِ خْز سوطکع اقِٗ ًَضاًی ثکبض هـی  ٍ یب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُاًٗکبؼ ثَزُ 

 اهَاج ضازیَیی ضا ًیع زض یك ًقُِ هشوطکع ًوَز.

                                     
1 .radar 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%AF%DB%8C
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ّـن ثطاثطًـس ٍ الجشـِ ایـي دیـطٍ       سحقیقبر اٍ ّورٌیي ثبثز کطز کِ ؾطٖز ؾیط اهَاج ضازیَیی ٍ ًـَضاًی ثـب  

 ٍ ََل هَج ایي اهَاج اًدبم زاز. سحقیقبر ظیبزی ثَز کِ اٍ زض هَضز فطکبًؽ

چٌس ؾبل ثٗس، هبضکًَی آظهبیف ّبی ظیبزی ضا اًدبم زاز سب سَاًؿز اهَاج ضازیَیی ضا کِ ًبقـی اظ ثطذـَضز   

آًْب ثب اخؿبهی کِ زض فبنلِ چٌسیي هبیل زٍضسط قطاض زاضًس آقکبض ؾبذشِ اؾز ٍ ًٓطیبسی اٖـدم کـطز کـِ    

بم ضازاض گطزیس. ثِ ایي سطسیت ثبثـز قـس کـِ ثـب اؾـشفبزُ اظ اهـَاج       ثٗس هٌدط ثِ اثسأ ؾیؿشن خسیسی ثِ ً

ضازیَیی ثكط قبزض اؾز حًَض اخؿبم ضا زض فَانل زٍض قٌبؾبیی کطزُ ٍ فَانل ٍ هَقٗیز آًْب ضا ًؿجز ثِ 

 یك فطؾشٌسُ هكرم اضظیبثی کٌس.

یي سدطثیبر ایي ثَز کـِ  سدطثیبر خسیس ضا اضائِ کطز. یکی اظ هفبز ا 1925ٍی زض ازاهِ سحقیقبسف زض ؾبل 

کٌٌس ثِ چِ نَضسی اؾز. زض اًدبم  ّبی یًَی اسوؿفط کِ اهَاج ضازیَیی ضا هٌٗکؽ هی َجیٗز ٍ فبنلِ لایِ

ایي آظهبیكبر یك اقِٗ هرشهط اهب دطقسضر ضازیَیی ضا ثِ خَ فطؾشبزُ ٍ ظهبى ثطگكز ؾـیگٌبل فطؾـشبزُ   

 گطفشٌس. قسُ ضا اًساظُ هی

لوبى قطٍٔ ثِ سؿلیح هدسز ذَز ًوَز کكَضّبی اضٍدبیی کِ ذَز ضا زض هٗـطو  ثِ ثٗس کِ آ 1930اظ ؾبل 

حولِ هدسز آلوبى هی زیسًس ثِ فکط ؾـبذشي ؾیؿـشوی قـسًس کـِ َّادیوبّـبی آًـبى ضا اظ گعًـس ثوـت         

 ّبی آلوبى زض اهبى ثساضز. افکي

اُ ذـَز  آٍضی ثـَز کـِ ّـط چـِ ضا کـِ ثـط ؾـطض        زض آى ظهبى حشی نحجز ثطؾط کكف اقِٗ خسیس ٍ هطگ

ّـبی   یبفز ًبثَز هی کطز . الجشِ کكف یب اثسأ چٌیي اقِٗ ای زض ّوبى هطحلِ حسؾیبر ٍ دیف گـَیی  هی

ضاثطر ٍاسؿَى ٍاى ثب ًهت دٌح ایؿشگبُ ضازیَیی هرشلـف زض دـٌح    1935اٍلیِ ثبقی هبًس. چٌس ؾبل ثٗس زض 

 .هٌُقِ هرشلف اهکبى هحفبْز کكَضـ ضا زض ثطاثط حودر زقوي فطاّن ًوَز

ٖولکطز ایي ؾیؿشن آًقسض خبلت ثَز کِ چٌس ؾبل ثٗس فطاًؿِ ّن لعٍم ًهت چٌیي ؾیؿشوی ضا احؿـبؼ  

 کطزُ ٍ اقسام ثِ ؾبذز ٍ ًهت آى ًوَز.

ّبی ًهت قسُ حولِ َّادیوبّبی آلوبًی ثِ یك یب چٌس ًقُِ هرهـَل ضا گـعاضـ    ثِ ایي سطسیت ؾیؿشن

 کطزًس. زازُ ٍ ٍيٗیز آًْب ضا هكرم هی
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سطی زاز ثـِ ایـي    ّبی کبهل سط ٍ خبلت ٍ ثب گصقز ظهبى ایي ٍؾیلِ ؾبزُ خبی ذَز ضا ثِ ؾیؿشن ثِ سسضیح

گـصاضی قـسُ ثـَز     ًبم Radio Detection Findingسطسیت کِ ؾیؿشوی کِ اثشسا زض ثطیشبًیب ثِ ٌَٖاى 

کبضؾـبظی ٍ  زاض یب ضازاض کِ سطکیجـی اظ حـطٍف اٍل کلوـبر ٖجـبضر آق     ثٗسّب زض آهطیکب ثب ًبم ضازیَی خْز

 ( =angingRnd Aetection Ddio RARADARاٖدم ضازیَیی اؾز ذَاًسُ قس) 

 چگًَگی عولکزد رادارّا -2-1

ّبی ضازاض اظ خْز فطؾشٌسُ ٍ گیطًسُ یکؿبى اؾز ٍ سٌْب هـَج اضؾـبلی آى ّبؾـز     انَل کبض کلیِ ؾیؿشن

کٌـس کـِ زض ثـیي     ؾوز آًشي اضؾبل هی کٌس. فطؾشٌسُ ضازاض اهَاج ذَز ضا ثِ کِ ضازاضّب ضا اظ ّن هشوبیع هی

 هؿیط اظ یك ؾیط کَلاسَض ٖجَض زازُ هی قَز.

ؾیگٌبل فطؾشٌسُ کِ ثب سَاى ثبلایی اضؾبل قسُ اؾز سَؾٍ ّسف هٌٗکؽ ٍ یب زٍثبضُ اظ ضاُ ّوبى آًـشي ٍ  

قَز. زض اٍلیي هطحلِ ؾـیگٌبل هـٌٗکؽ قـسُ آقـکبض قـسُ ثـب ؾـیگٌبل         یب آًشي گیطًسُ زیگط زضیبفز هی

قَز ٍ دؽ اظ فیلشط قسى )خْز کـبّف ًـَیع( سقَیـز ٍ دـطزاظـ ؾـیگٌبل،       ؾبلی فطؾشٌسُ هقبیؿِ هیاض

 قَز. اَدٖبر ذطٍخی ٍ ٍيٗیز ّسف سَؾٍ ًوبیكگط ًوبیف زازُ هی

ی فطکبًؿی ضازاض هی سَاًس زض ثبًسّبی هرشلف فطکبًؿی ثبقس. ًـَٔ هـبضثطز ضازاض زض اًشرـبة ثبًـس      هحسٍزُ

 VHF ٍUHFسَاى ثطای زیسُ ثبًی ٍ هطاقجز ثطز ظیبز اظ ثبًسّبی  ثٌَٗاى هثبل هی فطکبًؿی آى هَثط اؾز

 )ثِ زلیل ذَال اًشكبضی هٌبؾت( اؾشفبزُ ًوَز.

 

 چگونگی عملکرد رادارها 1-1شکل 
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 اصَل رادار : -3-1

ّبی الکشطیکی خْز ثجز ٍ دطزاظـ  گیطًسُ آًشي ٍؾیؿشن,  اخعاء سكکیل زٌّسُ ؾیؿشن ضازاض فطؾشٌسُ

 اَدٖبر هی ثبقس . 

( ضا کِ ثَؾیلِ آًشي ضازاضثِ Aّبی کَسبُ هبیکطٍیَ ) قَز فطؾشٌسُ دبلؽ هكبّسُ هی 1قکلّوبًَُض کِ زض 

ّبی  ( ثب فبنلِ ظهبًی هٗییي سَلیس هی کٌس . آًشي ضازاضثركی اظ ؾیگٌبلBنَضر دطسَ هشوطکع هی قًَس)

 کٌس. ظ ؾَُح هرشلف ضا زضیبفز هی( اCثبظسبثیسُ قسُ )

 

 انَل ضازاض  1-2قکل

ّبی دطاکٌسُ قسُ اظ اقیبء هرشلف هی سَاى فبنلِ  ٍاکػگیطی هسر ظهبى اضؾبل دبلؽ ٍ زضیبفز د ثب اًساظُ

ثب ثجز ٍ دطزاظـ ؾیگٌبل ثبظسبثیسُ سَؾٍ ؾٌؿَض سهَیط زٍ  زض ًشیدِ هَقٗیز آًْب ضا سٗییي ًوَز . آًْب ٍ

 گطزز . هَضز ًٓط سكکیل هیثٗسی اظ ؾُح 

  پٌْای باًذ : -1-4

سط هی ثبقس لصا اکثط  هبزٍى قطهعٍؾیٕ ّبی هطئی ٍ کِ گؿشطُ َیف اهَاج هبیکطٍیَ ًؿجز ثِ َیف اظ آًدبیی

 کٌٌس . زض ضازاضّبی سهَیطی اغلت اظ ََل هَج ّبی ظیط اؾشفبزُ هی قَز: ضازاضّب اظ ایي َیف اؾشفبزُ هی

 

ka&k&ku 

band 
X_band C_band S_band L_band 

P_band 
max)) 
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ّبی اؾشفبزُ قسُ زض ضازاضّبی سهَیطی زض هحسٍزُ ؾبًشیوشط اؾز . ََل هَج ضازاض زض  سوبهی ََل هَج

ثبقین .زض زٍ  ثبقس . ثب افعایف ََل هَج قبّس سهبٍیط ثب کیفیز ثْشط هی ًحَُ سكکیل سهَیط هَثط هی

هشفبٍر اؾشفبزُ قسُ اؾز . قوب هی سَاًیس سفبٍر آقکبضی ضا کِ ( اظ زٍ ََل هَج 2ٍ3قکلسهَیط ظیط)

زضایي سهبٍیط ٍخَز زاضز هكبّسُ ًوبییس . ٖلز ایي سفبٍر سغییط زض ًحَُ فٗل ٍاًفٗبل ؾیگٌبل ثب ؾُح 

 ثبقس کِ زض ازاهِ زضثبضُ ایي هَئَ نحجز ذَاّس قس . اقیبء هی

c-band l_band 

 

 

 دٌْبی ثبًس 1-3قکل

  : (polarization)قطبیذگی -5-1

گطزز ثحث زضثبضُ  کِ زض هَضز اهَاج الکشطٍهغٌبَیؿی ّوبًٌس اهَاج هبیکطٍیَ نحجز هی  ٌّگبهی

 ثبقس.  اّویز هی حبئع قُجیسگی

سَاى  اهَاج الکشطٍهغٌبَیؿی . ثِ ََض کلی هی خْز هیساى الکشطیکی زض قُجیسگی ٖجبضر اؾز اظ

 ثیًَی .  ای ٍ سقؿین ثٌسی کطز : قُجیسگی ذُی ٍ زایطُقُجیسگی اهَاج ضا ثِ ؾِ زؾشِ 

کِ ایي ًَٔ قُجیسگی ضا هی سَاى ثِ زٍ ثرف  ,ّبی سهَیطی اظ قُجیسگی ذُی اؾشفبزُ کطزُ  اغلت ضازاض

(. اغلت ؾٌؿَضّبی ضازاض ََضی 4قکل( سقؿین ثٌسی کطز )horizontalافقی ) ( verticalٍٖوَزی )

ل ٍّورٌیي زضیبفز اهَاج ضا ثِ یکی اظ زٍ نَضر ثبلا زاضا ّؿشٌس . زض َطاحی قسُ اًس کِ قبثلیز اضؾب

 اضؾبل اهَاج ثب سطکیجی اظ زٍ ًَٔ قُجیسگی اًدبم هی دصیطز . ثًٗی اظ ضازاضّب زضیبفز ٍ
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 هقایسِ ٍ ًتیجِ گیزی

خبی آًشي ّبی آضایِ ـ فبظ( ثِ  اؾشفبزُ اظ آًشي چٌس ثین )آًشيّبی اًدبم قسُ زضیبفشین کِ  ثب ثطضؾی (1

 قَز. ثین، ثطای خؿشدَی فًبی ضازاضی، ثبٖث کبّف اثط خویٌگ هی  سك

ضازاضّبی خؿشدَ هٗوَلاً ثطای زؾشیبثی ثِ اّساف ظیط هَضز سْبخن خوطّبی ثب زٍضُ ثب سَخِ ثِ ایٌکِ  (2

ى ی اقجبٔ کطزى آًْب،کبّف زاز گیطًس: خلَگیطی اظ اًدبم ٖولیبر هؤثط ثِ ٍؾیلِ اضؾبل ثلٌس قطاض هی

ی زیس هؤثط آًْب،اقجبٔ کطزى ْطفیز آًْب ثب آقکبضؾبظی اّسافی کِ ٍخَز ذبضخی ًساضًس.ثب  فبنلِ

هوکي  SLBّبی سساذلی ثب دطزاظـ  ثطضؾیْبی اًدبم قسُ زض ایي دطٍغُ زضیبفشین کِ حصف ایي ؾیگٌبل

قبثلِ ثب ًیؿز چطا کِ ثبٖث حصف سَؤم ؾیگٌبل سساذلی ٍ ثبظگكشی اظ ّسف ذَاّس قس. زض ًشیدِ ه

قًَس ًیبظ ثِ ضٍـ  ّبی کٌبضی ثِ آًشي ٍاضز هی ّبی سساذلی دیَؾشِ ظهبى کِ اظ َطیق گلجطگ ؾیگٌبل

ّبی دیَؾشِ ظهبى، سهحیح دشطى آًشي انلی زض هس  ی انلی هقبثلِ ثب سساذل زاضز. ایسُ SLBزیگطی خسا اظ 

ي انلی یك نفطی ثب ٖوق گیطًسگی اؾز ثِ ًحَی کِ زض خْز زضیبفز ؾیگٌبل سساذلی زض دشطى آًش

هیعاى سبثیط یك اذشدل کٌٌسُ (3این( ایدبز قَز.  ثیكشط )ًؿجز ثِ حبلشی کِ اظ ایي سکٌیك اؾشفبزُ ًکطزُ

ثبقس.)ثِ ذبَط زاقشِ ثبقیس کِ  اؾز قبثل اًساظُ گیطی هی ای کِ هَضز اذشدل ٍاقٕ قسُ سٌْب زض گیطًسُ

ؾشٌسُ(. ٖوَهی سطیي ضٍـ ثطای سَنیف ایي سبثیط، ًطخ سبثیط قَز، ًِ فط سٌْب گیطًسُ هَضز اذشدل ٍاقٕ هی

ثبقس. ایي هفَْم سحز ٌَٖاى ًطخ اذشدل ثِ ؾیگٌبل  سَاى ؾیگٌبل اذشدل ثِ سَاى ؾیگٌبل هُلَة هی

ثبقس. ثٌَٗاى هثبل افعایف سَاى اضؾبل اذشدل  ٍاثؿشِ ثِ دبضاهشطّبی هشٗسزی هیJ/Sضٍز.ًطخ ثکبض هی

قَز. زض هَضز  زٍ ثطاثط هی J/Sًطخ  PJقَز، یٌٗی ثب زٍ ثطاثط کطزى  هیJ/Sکٌٌسُ، ثبٖث افعایف هؿشقین 

دبضاهشط زض  ًكبى زازُ قسُ اؾز)افعایفJ/Sدبضاهشط گیي آًشي ضازاض، ثؿشِ ثِ ًَٔ اذشدل سبثیط هشفبٍسی ثط 

 اذشدل زیگط هحبفّ، سبثیط ثیكشطی ًؿجز ثِ اذشدل ذَز هحبفّ زاضز(
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