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 : اولفصل 

 مقذمٍ

 ايٗ ٕبهشٕبٖ . إز ١ٍَٚي ٚا٦ٕٝ ٕيٖشٓ ٘ٛ٭ي ثف٢ب ٌيَ٘يٜ يه ٍٚٚىي يب ٚ فَٕشٙيٜ يه هَٚػي سِٚيغ ثَاي

 ؿٙيٗ آ٘شٗ . ثبٙي ٍاىاٙشٝ آٟ٘ب ىٍيبفز يب ٚ اِىشَٚٔغٙب٥يٖي أٛاع سٚٮ٬ٚ سٛا٘بيي وٝ ثبٙي ٥ٍٛي ثبيي ٕيٖشٓ

 ثَىٜ ثىبٍ ثبِٮىٔ يب ٚ اِىشَٚٔغٙب٥يٖي أٛاع ثٝ ُيبى فَوب٘ٔ ػَيبٖ سجييُ ثَاي ٕيٖشٓ ايٗ ٚ إز ٕيٖشٕي

 .إز ٙيٜ ىٍٕز ٕيٕٟب اُ اي ٔؼٕٛ٭ٝ يب ٕيٓ ٍٝٛر ثٝ اغّت ، فِّي ػٖٓ يه اُ ٔٮٕٛلاآ٘شٗ.ٙٛى ٔي

 يه ٍفشبٍ ٦ٔبِٮٝ . ٕ٘ٛى سَٚيق وٕي ث٦ٍٛ ٔبوَٖٛ ٔٮبىلار س٤ٕٛ ٔيشٛاٖ ٍا سٚٮ٬ٚ ٚالٮي ٞبي ٔىب٘يٖٓ ىٍ

 لٖٕشي ٚ َٕ٘ييٜ آٖ ا٘شٟبي ثٝ َٕٕيٓ يه ثٝ ٙيٜ ا٭ٕبَ اَّ٘ي سٕبْ وٝ ىٞي ٔي ٘ٚبٖ ٕيٓ يه  ىRFٍػَيبٖ

 ثيٕز فَاٍي اَّ٘ي ايٗ ثَاي ٍيب١ي ٍاث٦ٝ ٔيشٛاٖ ٕٞـٙيٗ.ٙٛى ٔي كبُٝ سٚٮ٬ٚ وٙييٮٙي ٔي فَاٍ آٖ اُ

 ٍٚٗ ايٗ ؿٖٛ .ٙٛى ٔي ٔٚوٜ آٖ سٚٮ٬ٚ ػٟبر يب ػٟبر ثّىٝ اَّ٘ي ٔيِاٖ فم٤ ٘ٝ ٘شيؼٝ ىٍ وٝ آٍٚى،

 ٔشلَن ٚ ٕبوٗ أٛاع ٍفشبٍ دبيٝ ثَ ويفي ٘٪َ ػٙجٝ اُ ٍا سٚٮ٬ٚ ايٙؼب ىٍ ، إز ديـييٜ وٕي سٚٮ٬ٚ ٔلبٕجٝ

 .ىٞيٓ ٔي لَاٍ ثٍَٕي ٍٔٛى ا٘شمبَ ه٤ يه ىٍ
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مشخصٍ َای مًج میلیمتزی  -1

 بر Gbit/s 1 ِٕٞٔبٖ ثب ديَٚفز سىُِٙٛٛي ؿٙي ٍٕب٘ٝ اي ٚ ًهيَٜ ٕبُي ا٥لا٭بر، ا٘ش٪بٍ ا٘شمبَ ا٥لا٭بر ثب َ٘م

ثيز  ٔٚوٜ إز وٝ ِِْٚ هئبر ثب َ٘م.إبٓ افِاي٘ ٩َفيز كبف٪ٝ ٞب ىٍ ىٕشٍبٜ ٞبي ٕيبٍ ثيٖيٓ ٔي ٍٚى

-V(40 ىٍ آيٙيٜ اي وٝ دي٘ ثيٙي ٙيٜ لجلا، ٔوٞٛٝب ىٍ ثب٘ي.ثبلا ٚ هئبر ٔؼش٬ٕ ٕبُي اىأٝ ىاٍ كٛاٞي ثٛى

75GHZ) و W(75-111GHZ). 

ايٗ أٛاع .لجُ اُ ٫َٚٙ َٞ ثلظي ىٍ ٍٔٛى آ٘شٗ ٞبي ٔٛع ٔيّيٕشَي ثبيي هٞٛٝيبر ٔٛع ٔيّيٕشَي ٍا ثيا٘يٓ

ايٗ أٛاع اُ ِلب٧ ٥َٛ ٔٛع ثٌٍِشَ اُ أٛاع ايٙفَاٍى . ٔيّيٕشَ ٙٙبهشٝ ٔي ٙٛ٘ي1 اِي 10ٔٮٕٛلا ثب ٥َٛ ٔٛع ثيٗ 

 اُ ِلب٧ ٥يف فَوبٖ٘ي ىٍ ٔليٚىٜ.وٛؿىشَ ٖٞشٙي يب أٛاع ٍاىيٛيي ٚ اُ أٛاع ٔبيىَٚٚيٛ.يب اٙٮٝ ايىٔ ٖٞشٙي

30-300 GHZ وٝ ثٝ آٖ ثب٘ي.ٖٞشٙي EHF  ٞبي ثيٟٙبيز ُيبى ٔي ٌٛيٙي ٔ  .يب فَوب٘

 (ٚاوٙ٘ اكشٕبِي ثب اسٕٖفَ ٞٛا ىٍ كيٗ ا٘شٚبٍ)فَوب٘ٔ ثبلاي أٛاع ٔيّيٕشَي ٚ ثٮلاٜٚ كٞٛٝيبر ا٘شٚبٍي آٟ٘ب 

اُ اي ثب٘ي .ثب٭ض ٔي ٙٛى آٟ٘ب ثَاي ٔٛاٍى ٔشفبٚسي ِِ وبٍثَىٞب ٘٪يَ ٔوبثَار ِّٕٛي ٚ ٍاىاٍ ثىبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي

 .فَوبٖ٘ي ثَاي ايٙشَ٘ز دََٕ٭ز، ا٘شمبَ ىاىٜ دََٕ٭ز ٚ ٔوبثَار إٔٗ ٔي سٛاٖ إشفبىٜ وَى

 محاسه باوذ مًج میلیمتزی 1-1

 .٘ياٍى FCC٘يبُي ثٝ وٖت ٔؼُٛ اُ  -إشفبىٜ ثيٖٚ ٔؼُٛ-1

 .وٝ ٘شيؼٝ فٛاُٝ ا٘شمبِي وٛسبٜ ثيِيُ ػٌة س٤ٕٛ اوٖيْٖ ٞٛا إز-٭ّٕىَى ثٖيبٍ أٗ-2

 دٟٙبي سبثٝ ثبٍيه آ٘شٗ ٚ ٭يْ ٘فًٛدٌيَي ىٍ ىيٛاٍ-3

 ىٍ ٙجىٝ ٞبي ِّٕٛي  frequency-reuseأىبٖ إشفبىٜ اُ ٚيٌْي -4

 ا٘شمبَ اُ ٥َيك فيجَ ٍ٘ٛي-5

 أٙيز ثبلا ثيِيُ سىُِٙٛٛي ديَٚفشٝ-6

 carrier-classأىبٖ ثىبٌٍيَي ِيٙه ٞبي اُ ٫ٛ٘ -7
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  اوتشار در فضای آساد1-2

ٔب٘ٙي سٕبْ ا٘شٚبٍٞب ىٍ ف٢بي آُاى،ثَاي أٛاع ٔيّيٕشَي ٘يِ سٛاٖ ثب َٔث٬ فبّٝٝ وبٞ٘ ٔي يبثي، يٮٙي ٔظلا ثب ىٚ 

ايٗ اطَ ثَ إبٓ ٌٖشَٗ ٚ ا٘شٚبٍ وَٚي . وبٞ٘ ٔي يبثي4ثٍَاثَ ٙيٖ فبّٝٝ سٛاٖ ٍٕييٜ ثٝ آ٘شٗ ٌيَ٘يٜ ثب ٖ٘جز 

 .أٛاع ىٍ كيٗ ا٘شٚبٍ ىٍ ف٢ب إز

 :ٚاثٖشٍي فَوب٘ٔ ٚ فبّٝٝ ىٍ سّفبر ثيٗ ىٚ آ٘شٗ ايِٚسَٚديه ىٍ ٔٮبىِٝ ُيَ لبثُ سجييٗ إز

 

 

1-1                                 
)4(20log

10 


R
l freespace

 

L=سّفبر ف٢بي آُاى 

  ٥َٛ ٔٛع وبٍي=

R=ٜفبّٝٝ ثيٗ آ٘شٗ فَٕشٙيٜ ٚ ٌيَ٘ي 

 

ٔٮبىِٝ ٘ٚبٖ ٔي ىٞي وٝ سّفبر ف٢بي آُاى افِاي٘ .ايٗ ٔٮبىِٝ ا٘شٚبٍ ىٍ ف٢بي آُاى ثيٖٚ ٔب٬٘ ٍا ثيبٖ ىاٍى

يٮٙي ٔي .ثٙبثَايٗ سّف ف٢بي آُاى ثَاي ٔٛع ٔيّيٕشَي  ىٍ فبّٝٝ ٞبي وٛسبٜ ٔي سٛا٘ي هيّي ثٍِي ثبٙي.ٔي يبثي

 ٔشَ لَاٍ ىٞيٓ 10اٌَ فبّٝٝ ٍا ثَاثَ .سٛاٖ ٌفز ٥يف ٔٛع ٔيّيٕشَي ىٍ ٕيشٓ ٞبي ٔوبثَاسي وٛسبٜ ثَى ٔفيي إز

4ᴨR/ )ٔمياٍ س٢ٮيف   .ٔي ٙٛى 2(

 

 

 R=10mشکل   تضعیف باندهای تخصیص نبافته در 
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 ٚ ىيٍَ ثب٘يٞبي اهشٞبٛ ٘يبفشٝ ٞٓ اوٖٙٛ ٥َاكي ٕيٖشٓ ٍا ثب ٔليٚىيز  GHZ 60اهشلاف سّفبسي ثيٗ ثب٘ي 

ٍاٜ ىيٍَ . اهشلاف سّف إشفبىٜ اُ آ٘شٙي ثب ثَٟٜ ثٍِي إز22dbيه ٍاٜ كُ ثَاي ػجَاٖ ايٗ .ٔٛاػٝ وَىٜ إز

ايٗ ٔٮبىِٝ ػّٜٛ ثٟشَي اُ سٕبْ فبوشٍٛٞبي سبطيٌٌَاٍ اُ فَٕشٙيٜ سب ٌيَ٘يٜ ٍا ٘ٚبٖ .ثيبٖ سّفبر ٍاث٦ٝ فَئ إز

 :ٔي ىٞي

 

1-2                             
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  ٥َٛ ٔٛع وبٍي=

GTX
 ثَٟٜ آ٘شٗ فَٕشٙيٜ =

GRX
 ثَٟٜ آ٘ز ٌيَ٘يٜ =

L= ٓ١َيت سّفبر ٕيٖش 

R=  ٜفبّٝٝ ٖٔشميٓ ثيٗ آ٘شٗ ٌيَ٘يٜ ٚ فَٕشٙي 

 

ىٍ ايٗ فََٔٛ ١َيت 
  LR

GRX




4
2

2

  ٦ٕق ٔٛطَ آ٘شٗ ٌيَ٘يٜ إز ٚ ثٙبثَايٗ ٘ٚبٖ ٔي ىٞي وٝ ؿَا ٚاثٖشٍي 

 .ثٝ ٥َٛ ٔٛع ىٍ ىٚ ٔٮبىِٝ اهيَ ٚػٛى ىاٍى
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